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EPIGRAFE

“...Aurifulvo clardo gigantesco
Labaredas flamejam no ar

Num incéndio horroroso e dantesco,
A cidade parece queimar...”
Cangao do Soldado do Fogo.



RESUMO

Os danos e transtornos causados em decorréncia de incéndios sdo inegaveis e muitas
vezes incalculaveis. Os diversos estados do Brasil estabelecem critérios a serem seguidos,
baseados em historicos de ocorréncias e alguns experimentos, para evitar que esses
incéndios ocorram. Algumas edificagdes, por terem sido construidas anteriormente a
vigéncia dos normativos de prevengdo, apresentam impedimentos estruturais para se
adequarem a tais exigéncias, o que torna um entrave para os seus funcionamentos legais.
O objetivo deste trabalho foi apresentar um método alternativo de avaliacdo de risco de
incéndio onde fatores alheios a modifica¢des estruturais sao levados em consideragao e
podem ser adicionados as edificacdes buscando-se o estabelecimento de um indice
minimo de seguranca. Através do estudo de trés edificacdes localizadas na cidade de
Recife, duas delas tombadas pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional,
foram realizados seus enquadramentos a legislacdo vigente e, ao verificar o seu
descumprimento, foram modificados os fatores presentes no método em estudo no intuito
de satisfazé-lo. Como resultados, foram observados que o cumprimento dos requisitos de
um método alternativo de avaliacdo de riscos pode se apresentar como uma solucdo para
que proprietarios e/ou responsaveis por edificacdes consigam obter junto aos 6rgaos de
fiscalizagdes dos corpos de bombeiros estaduais autorizag¢ao para o funcionamento desses
prédios e, a0 mesmo tempo, torna-las seguras contra este tipo de sinistro.

Palavras-chave: Incéndio, Avaliagdo de riscos, Preven¢do de acidentes, Seguranca, Gestdo na
construgdo.



ABSTRACT

The damage and inconvenience caused as a result of fires are undeniable and often
incalculable. The various states of Brazil establish criteria to be followed, based on
historical events and some experiments to prevent such fires from occurring. Some
buildings because they were built before the observance of norms of prevention, have
structural impediments to conform to these requirements, which makes it an obstacle to
their legal functioning. The objective of this study was to present an alternative method
of assessing the risk of fire where factors unrelated to structural changes are taken into
consideration and can be added to buildings seeking to establish a minimum security
index. Through the study of three buildings located in the city of Recife, two of them
tumbled by the Institute of Historical and Artistic Heritage, their frames were made to
existing legislation and to verify the non-compliance, they have changed the factors in
the method under study in order to satisfy him. As a result, it was observed that the
implementation of an alternative method of risk assessment requirements can be
presented as a solution for owners and / or responsible for buildings able to get close to
the inspections organs of state fire brigades authorization for the operation of these
buildings and at the same time makes them safe from this type of accident.

Keywords: Fire, risk assessment, accident prevention, safety, management in construction.
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1 INTRODUCAO

Os danos e transtornos causados em decorréncia de incéndios sdo inegéaveis e, muitas
vezes, incalculaveis. A preocupag¢dao com a preservacao da vida deve ser constante e
objeto de estudos, pesquisas e constantes atualizacdes das praticas desenvolvidas no
sentido de prevenir e, consequentemente, evitar que um principio de incéndio tome

proporg¢des catastroficas, pondo em risco vidas e patrimonios.

A seguranga contra incéndio ndo tem como unico objetivo a manutencao da vida; o
patrimonio deve ser assegurado e protegido contra as agdes danosas do fogo ndo
controlado. Os investimentos em construgdes sdo bastante elevados e as perdas em
decorréncia de incéndios sdo, consequentemente, igualmente danosos (BRENTANO,

2007).

O desenvolvimento das cidades traz consigo a construcdo de novos empreendimentos,
novas técnicas de trabalho e producao, novos equipamentos e sistemas de construgao e,
por conseguinte, novos riscos de incéndios. Como decorréncia natural, tal
desenvolvimento deve ser acompanhado de uma atualizagdo das legislagdes e normativos
que tratam da prevencdo contra incéndio, estabelecendo-se critérios novos com o

surgimento de novas necessidades.

Em Pernambuco, a Lei 11.186, de 22 de dezembro de 1994, principal instrumento juridico
estadual que normatiza o assunto e que ainda vigora, ja completou duas décadas. O
Decreto-Lei que a regulamenta e introduz o Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico para o estado de Pernambuco (COSCIP-PE) também esta prestes a completar vinte

anos sem alteragdes (PERNAMBUCO, 1997).

Nao bastasse a claudicancia do Legislativo estadual no assunto, o COSCIP-PE nao ¢
baseado no desempenho das edificagcdes e sim um codigo generalista que trata as
edificacdes que possuem tipos de ocupagdes semelhantes sob o mesmo prisma, nao
permitindo andlises pontuais e impedindo os projetistas de optarem por solugdes que
estabelecam novas formas para o atingimento do objetivo final, que é a garantia da
seguranca das instalagdes e das pessoas que sejam suas usudrias, além das edificacdes

vizinhas (SILVA, 2003).
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Nao obstante a preocupacao com a preservacao da vida e do patrimdnio existente em uma
edificacdo, a obtengdo dos Autos de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) também ¢
objetivo dos proprietarios e/ou responsaveis pelas edificacdes. Além de resguardar os
sindicos de condominios ou responsaveis legais pelos prédios de responsabilidades civis
ou criminais, caso as edificagdes sejam tomadas por incéndios e, destes, decorrerem
consequéncias desastrosas, esse documento tem se tornado primordial para a concessao
de seguros, participacdo em licitagdes, liberacdo de vistorias de habite-se por parte dos

municipios etc.

Parte-se da constatacdo de que, em Pernambuco, segundo dados do Centro de Atividades
Técnicas da Regido Metropolitana do Recife (CAT/RMR), 6rgao pertencente ao Corpo
de Bombeiros Militar Estadual que realiza fiscalizagdes dos sistemas de seguranga contra
incéndio, at¢é novembro de 2015, aproximadamente 3000 processos de solicitagdes
encontram-se pendentes por algum tipo de entrave. Os motivos para que isto ocorra sao
diversos: dificuldades financeiras para adequagdo a legislacao vigente, duragdo da obra
para o cumprimento das exigéncias ou impossibilidades estruturais para se respeitar o que
¢ prescrito no Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico para o Estado de

Pernambuco (COSCIP-PE).

A preservacdo da vida e do patrimdnio, desta forma, deve ser verificada ndo so pelo
estabelecimento de regras prescritivas, mas também por aplicacio de métodos de
avaliagdo e gerenciamentos de riscos de propagacdo de incéndios. O método mais
utilizado e difundido internacionalmente ¢ o Método de Gretener, que recebe o nome do
engenheiro suico Max Gretener que o idealizou em 1965 (SILVA; COELHO FILHO,
2007).

Intervencdes em espagos e edificios existentes ¢ um problema que deve ser tratado com
atencao peculiar. Muitos prédios com grande potencial de reuso deixam de serem
aproveitados por nao apresentarem condi¢des de se adequarem ao que se exige para se
tornarem edificagdes seguras. Sendo assim, torna-se necessario a aplicagdes de conceitos
de protecdo contra incéndios para que outras alternativas sejam vislumbradas e que ndo

seja ferido o ideal de proteger as construcdes contra esse tipo de sinistro (ONO, 2007).
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Nesse contexto, cuidado especial merecem as edificacdes tombadas pelo patrimdnio
historico e artistico nacional. Além de possuirem sistemas construtivos e arquiteturas que
ndo se adequam as legislagdes atuais no tocante a prevencao contra incéndios quaisquer
adaptagdes poderiam vir a ferir as legislacdoes do Instituto do Patrimoénio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN) que tratam da preservagao de sua estrutura, fachadas, entre

outros aspectos.

O Bairro do Recife ¢ eminentemente uma regidao que, por ser o ber¢o do nascimento da
capital pernambucana, abriga uma grande quantidade de edificagdes antigas. Simbolo da
fé judaica, a sinagoga Kahal Zur Israel, o primeiro templo oficial das Américas, foi
construida em 1636, ainda durante o governo holandés. A inauguragdo do prédio do
Teatro Apolo remonta ao ano de 1846 (BRADLEY; RIBEIRO; MOURA, 2011).
Algumas destas construcdes sao preservadas pelo IPHAN se tornando, pelos motivos
expostos anteriormente, uma incubadora de construgdes que ndo respeitam os conceitos
de prevencdo contra incéndio, podendo se tornar, em decorréncia de um sinistro, um

campo propicio para um desastre de grande magnitude na cidade.

E sabido, também, que os altos investimentos neste bairro, notoriamente no fim da década
de 1980, resultaram numa alteragcdo de sua paisagem urbana, tornando-o um centro de
atragoes turisticas e de lazer (LEITE, 2006). Concomitantemente, empresas publicas e
privadas, shoppings centers, restaurantes e bares foram sendo adicionados a sua
composi¢ao, aumentando o fluxo de pessoas e os ingredientes de uma receita que pode

resultar em incéndios dantescos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Objetiva-se nesta dissertacao estudar a adequagdao do método de avaliacao de riscos de
incéndio utilizada atualmente em edificagdes do Recife pelo Corpo de Bombeiros e
propor possiveis alternativas de adequacdo (aplicaveis inclusive em edificagdes tombadas
pelo IPHAN) baseadas no método de Gretener adaptado a realidade brasileira na tentativa
de garantir sua segurancga, respeitando-se as normas de preservacao do patrimonio e, ao

mesmo tempo, vislumbrando-se o estabelecimento de um indice minimo de protegao.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos tragados incluiram:

e Compilar as informacdes contidas em legislacdes e normas que abordem o tema
da prevencdo contra incéndio e panico e de tombamento de edificagdes antigas e/ou
historicas;

e Realizar um levantamento dos dados das edificacdes tombadas na cidade de
Recife, especialmente no Bairro do Recife, reconhecidamente uma area que abriga
edificagdes antigas e escolher duas para servir de base para o estudo de caso;

e Realizar levantamento de uma edificacdo que ndo apresente restricoes de
tombamento mas que se encontre com seu processo de regularizacdo pendente no
CAT/RMR a fim de propor adequagdes baseadas em métodos cientificos e permitir o seu
funcionamento legal,

e Avaliar in loco as condi¢des de seguranca das edificacdes escolhidas conforme
previsao no Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco
(COSCIP-PE) e nas varidaveis componentes do Método de Gretener;

e Aplicar a formula constante do Método de Gretener adaptado e verificar o indice
de seguranca contra incéndio dessas edificacdes;

e Propor solu¢des de melhoria nos indices que nao ensejem mudancas estruturais

para as edificagdes que ndo obtiverem o indice minimo estabelecido pelo Método de
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Gretener a fim de servir de base para adequacao de segurancga em edificacdes, principais
naquelas em que mudangas estruturais sdo proibitivas;
e Verificar se as melhorias propostas atingem o indice minimo do método de

Gretener adptado.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo abordara a metodologia da pesquisa deste trabalho, enquadrando-o quanto
aos seus objetivos, a natureza e escolha dos objetos de estudo e também quanto a técnica

de coleta e analise de dados.

O estudo propds investigar as condigdes da seguranga contra incéndio de determinadas
edificagdes e propor alternativas que, mesmo ndo sendo as recomendadas por normas de
seguranga vigentes no estado de Pernambuco, sdo alvos de estudos cientificos, difundidas

em alguns estados do Brasil e em varios outros paises e que abordam diversas variaveis.

O método proposto foi o do suico Max Gretener, com adaptagdes propostas por Silva e
Coelho Filho (2007), e leva em consideracado fatores que, por mais que paregam relevantes
ao se considerar os riscos de incéndios, ndo eram abordados no Decreto-Lei n° 19.644, de
13 de margo de 1997, que regulamenta os indices minimos de seguranga contra esse tipo
de sinistro para as construgdes em Pernambuco. Como exemplo dessas variaveis, cita-se:
distancia da edifica¢do ao quartel mais préoximo do Corpo de Bombeiros, capacidade de
armazenamento de 4gua das viaturas de combate a incéndio, existéncia de hidrantes
publicos nas proximidades da edificacdo, qualidade do Corpo de Bombeiros local,

quantidade do efetivo das brigadas de incéndio, vigilancia constante do prédio.

Apds o enquadramento da edificagdo e verificagdo da ndo observancia aos critérios de
seguranca contra incéndio em Pernambuco, propde-se a aplicagdo do método e a adogdo
das medidas e mudangas em alguns fatores que fazem parte do método e que nao

apresentam mudancas estruturais na edificacao.

Segundo Cervo e Bervian (2002), apés a escolha do tema a ser trabalhado, faz-se
necessaria uma especificacao do assunto abordado. Segundo eles, “delimitar o tema ¢
selecionar um topico ou parte a ser focalizada”. Em meio as diversas formas de garantir
a seguranga das edificagdes quanto aos riscos de incéndio, procurou-se focar no Método

do sui¢co Max Gretener, com algumas adaptagoes.

Apos a escolha e a delimitagdo do tema, o proximo passo ¢ a transformagao do tema em

problema (OLIVEIRA, 2011). Procurou-se argumentar que a utilizacdo de apenas um
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método prescritivo de andlise de riscos de incéndio, como ¢ o caso da aplicagao do
COSCIP-PE, pode causar diversos entraves no que diz respeito a utilizacdo de algumas

edificagdes pelo fato de ndo se adequarem as normas vigentes.

Segundo Oliveira (2011), com relagdo a metodologia da pesquisa, podem ser utilizadas
algumas classificagdes, por exemplo: classificagdo quanto ao objetivo da pesquisa,
classificagdo quanto a natureza da pesquisa, e classificagdo quanto a escolha do objeto de
estudo. No que se trata de técnicas de pesquisa, os estudos podem classificados quanto a

técnica de coleta de dados. O quadro a seguir resume essas divisdes:

Quadro 01 - Classificagdo da metodologia cientifica

Classificacdo quanto Class1ﬁcag‘:a0 Classificacao Classificacdo quanto a
Qo quanto a 9 _—
aos objetivos da quanto a escolha do técnica de coleta de
. natureza da .
pesquisa " objeto de estudo dados
pesquisa
1) Estudo de caso 1)Entrevista;
unico; 2)Questionario;
1) Descritiva; o 2) Estudo de casos 3)Observagdo;
e 1) Qualitativa; 1 i . ]
2) Exploratoria; o multiplos; 4)Pesquisa documental;
. 2) Quantitativa; ~ S,
3) Explicativa; o 3) Amostragens nao | 5)Pesquisa bibliografica;
. 3)Qualitativa DR .-
4)Exploratorio Jauantitativa probabilisticas; 6)Pesquisa;
/descritiva. d ’ 4) Amostragens 7)Triangulagdo;
probabilisticas; 8)Pesquisa-acao;
5) Estudo censitario. 9) Experimento.

Fonte: Oliveira (2011).

3.1 Objetivos da pesquisa

Segundo Selltiz (1965), uma pesquisa para ser definida como exploratéria tem que
suscitar novas ideias e percepcdes, como forma de adentrar no assunto explorado. Para
Oliveria (2011), nem sempre existe uma necessidade de formula¢do de novas hipdteses
nesses tipos de estudos. Uma caracteristica ¢ a possibilidade do aumento do conhecimento
do pesquisador sobre os fatos, criando novas hipoteses e se aprofundando na pesquisa de
forma mais estruturadas. De acordo com Gil (1999), a pesquisa exploratoria traz como
prenuncia o desenvolvimento e esclarecimento, além da modificagdo de conceitos com o
intuito de apresentar problemas e contribui¢des para estudos posteriores. Esse ¢ o rumo
deste trabalho: a pesquisa de novas formas de avalia¢ao de riscos de incéndio como forma

de inovar e modificar as premissas ja existentes, aplicando-as para as edificagdes
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histéricas e tombadas, sugerindo sua viabilidade para outras edificagdes em estudos

futuros.

3.2 Natureza da pesquisa

Essa pesquisa apresenta caracteristicas tanto quantitativas quanto qualitativas quando ¢
enquadrada em relagdo a sua natureza. Uma vez se basear em indices de seguranca,
interpretados através de coeficientes que serdo tratados através de equagdes, a pesquisa
toma um cardter quantitativo. Alguns dos fatores que influenciardo os resultados
encontram-se interpolados dentro de certos limites. Valores absolutos, tais como medias
de volume, area, comprimento, altura etc, além de quantidades de materiais também serdo
relevantes na aplicacdo do método proposto. De acordo com Demo (2002), é uma
tendéncia natural que a ciéncia escolha a abordagem quantitativa porque acredita que as

quantidades podem ser testadas e experimentadas.

Nao menos importante que a mensuracao das quantidades e variaveis € testar a relevancia
de cada uma dentro do processo e da aplicagdo do método estudado neste trabalho. Saber
qual variavel alterar, o seu peso dentro da equagdo, as modificagdes mais vidveis

financeiramente ¢ menos invasivos do ponto de vista estrutural.

Para Demo (2002), a avaliagdo qualitativa deve estar embasada de uma forte
fundamentagio empirica para se tornar relevante e concisa. E dentro dessa perspectiva
que as intervengdes propostas para melhorias da seguranca contra incéndio das
edificacdes estudadas devem estar fundamentadas em experiéncias, exemplos e opinides,

além adequadas as diversas realidades (possibilidades de modificagdes, custos etc).

3.3 Objetos de estudo

Segundo Yin (2001), os estudos de casos podem ser especificos a uma ou mais amostras,
consequentemente, sendo unico ou multiplo. A exploragdo de casos multiplos, ainda
segundo ele, apresenta-se mais convincente, sendo interpretado como algo mais

consistentes.
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A aplicagao de pesquisas de multiplos casos torna-se eficaz quando salienta trés situagoes:
“fatores comuns a todos os casos no grupo escolhido; fatores ndo-comuns a todos, mas
apenas a alguns subgrupos e fatores unicos em caso especifico” (BOYD; WESTFALL,
1987, p. 73).

A estruturacdo de um estudo de multiplos casos comega com a caracterizacdo do
problema. Em seguida, expdem-se os casos selecionados e, depois, sdo definidos os
indicadores de andlise, se mostrando de grande importancia para a coleta de dados ¢ a
evolugdo da pesquisa, sendo cada caso singular, com suas particularidades e conclusoes,
apresentando, ou ndo, alternativas iguais para a solu¢do do problema (OLIVEIRA, 2011

apud YIN, 2011).

O presente estudo buscou a escolha de trés edificagdes como espago amostral. Duas delas
tombadas pelo IPHAN, propositalmente, haja vista ser tema do trabalho, para a
proposicao de alternativas para os prédios que ndo reunirem condi¢des de se adequarem
as normas em execucao no tocante a seguranga contra incéndio. A outra, uma edificagao
que, apesar de nao ser historica, apresenta inviabilidades nessa adequagao, na tentativa de
exemplificar, para pesquisas futuras, a eficacia do método estudado (a pesquisa nesta
edificacdo foi autorizada através de solicitacdao por email enderecado a administracao da
Provincia Franciscana e autorizado em 11 de margo de 2015). Haja vista possuirem
caracteristicas diferentes (construcao, locacdo etc.) as possiveis solugdes para o

enquadramento ao método podem ser diferentes em cada prédio estudado.

Quadro 02 - Edificagdes selecionadas para o estudo de multiplos casos

Edificacoes estudadas

Igreja da Madre de Deus - tombada pelo IPHAN
Fortaleza de Sao Jodo Batista do Brum (Forte do Brum) - tombada pelo IPHAN

Edificio comercial no centro da cidade de Recife

Fonte: Proprio autor.
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3.4 Técnica de coletas de dados

Segundo Lakatos e Marconi (2001), as técnicas de coleta de dados representam os
processos que correspondem execucdo da coleta de dados. Alguma dessas técnicas foram

utilizadas para a elaboragao deste trabalho, como a analise de documentos e as entrevistas.

Segundo Cervo e Bervian (2002), a entrevista ¢ uma das principais técnicas de coletas de
dados e consiste numa conversa entre o pesquisador e o entrevistado com o intuito de
reunir informagdes para a pesquisa. Neste estudo, entrevistas ndo-estruturadas foram
realizadas com diversos profissionais que atuam na area de combate a incéndios e na
prevencao destes sinistros. Para o embasamento tedrico, foram entrevistados trés
profissionais do Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco, no dia 25 de maio de 2015,
de maneira informal, sem a elaboragdo de questiondrios, responsaveis por areas

importantes ligadas a este estudo.

O Tenente-Coronel Ricardo André Alves de Lucena é o coordenador do setor de
aprovacao de projetos de prevengao contra incéndio e panico do CBMPE, cargo que tem
como missdo avaliar e acatar as possiveis mudangas propostas para as edificagdes, no
intuito de atender a critérios minimos de seguranca. O major Cleyton David Silva trabalha
como chefe da secdo de hidrantes do CAT/RMR, responsavel por mapear todos os
hidrantes publicos da Regido Metropolitana do Recife e fazer testes periddicos do seu
funcionamento, além de gerar relatorios sobre a necessidade de instalagao de mais desses
equipamentos. O capitdo Anderson Souto de Castro ¢ o comandante da 1* Secdao do
Grupamento de Bombeiros, setor responsavel pelo atendimento a todas as ocorréncias de

incéndio na RMR.

De acordo com Gil (1999), a entrevista retine vantagens por trazer maior eficiéncia na
coleta das informagdes e na sua quantificacdo. Na entrevista ndo estruturada, o
entrevistador ndo possui um questionario formulado e, muito menos, as questdes sao
dispostas em ordem ou qualquer sequéncia, possuindo grande liberdade de construir seus

questionamentos adentrando por varios assuntos.
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Segundo Gil (1999), a pesquisa documental consiste no estudo de materiais que nao
receberam ainda uma andlise. Para Lakatos e Marconi (2001), a documental ¢ a obtencao
de dados iniciais, que fagam parte do acervo de arquivos publicos, algumas instituigdes
etc. Esta dissertagdo, tratou alguns dados obtidos no Instituto do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional que serviram como base para aplicacdo do método proposto. Sendo
assim, procurou-se elaborar um check list dos sistemas previstos no COSCIP-PE para
verificar se as edificacdes obedeciam aos critérios desta norma. Além disso, baseado nos
critérios e fatores observados no método de Gretener adaptado (método de avaliacao de
risco escolhido para o trabalho) foram feitos registros fotograficos (no periodo de marco

de 2015 a junho de 2015) para ilustrar a sua aplicagao.

De posse desses dados (check list, fotos e fatores avaliados no método), elaborou-se uma
planilha no Microsoft Excel no intuito de facilitar os calculos dos indices de seguranca do
método de Gretener adaptado. A medida que se constatou néo s6 o descumprimento do
estabelecido no COSCIP-PE como o ndo atingimento do indice minimo foram propostas
solucdes para a adequacao ao método, buscando sempre aquelas que nao ensejassem

mudancas estruturais nas edificacoes.

Aplicando esses conceitos ao presente trabalho, pode-se afirmar que trata-se de uma
pesquisa descritiva, 8 medida que apenas registra e analisa as caracteristicas dos objetos
em estudo, mas também exploratdria, pois também investiga novos métodos de
avaliacdes de riscos buscando apresentar novas solucdes; ¢ qualitativa e quantitativa ao
mesmo tempo haja vista medir as condigdes dos sistemas preventivos bem como verificar
seu correto dimensionamento quantitativo; estuda multiplos casos (trés edificagdes);
além de utilizar de técnicas como entrevistas ¢ pesquisas documentais e bibliograficas

(codigos de segurangas, normas da ABNT etc.).
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4 LEGISLACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Neste capitulo, serdo comentadas algumas legislacdes e normas relacionadas ao tema da
seguranca contra incéndio e panico, bem como a precedéncia entre elas no momento de
sua aplicagdo. Serao apresentados alguns métodos de avaliacao de riscos de incéndios em
edificagdes e seus critérios, além de serem destrinchados os parametros estabelecidos pelo

Codigo de Segurancga Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco.

Sabe-se que ¢ reservada aos Estados-Membros a chamada competéncia legislativa
o ” . . .

residual, remanescente ou reservada”, segundo a qual caberia a tais entes inovar a ordem
juridica através de expedicdo de atos normativos infraconstitucionais. Desta forma,
preceitua a Carta Magna que a seguranga publica se constitui em “dever do Estado, direito
e responsabilidade de todos”, sendo “exercida para a preservagdo da ordem publica e
da incolumidade das pessoas e do patrimonio”. Entre os 6rgaos elencados em seu art.

144, encontra-se no inciso V, “as policias militares e corpos de bombeiros militares”.

(BRASIL, 1988).

Como resultado deste dispositivo legal, percebe-se no Brasil uma misceldnea de codigos
de seguranga contra incéndio. Muito embora alguns deles sejam semelhantes em seus
critérios (as vezes até copias fiéis uns dos outros), ressaltando-se a relevancia das normas
do Corpo de Bombeiros Militar de Sao Paulo e da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) que servem como base para grande parte, cada estado possui um

normativo proprio para tratar do assunto (BRENTANO, 2007).

4.1 Associacido Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas € uma entidade privada, sem fins lucrativos,
fundada em 28 de setembro de 1940 e ¢ uma das grandes, sendo a maior fomentadora de
normas relacionadas a seguranga contra incéndio no pais. Seus normativos sao
periodicamente revisados e, nao dificilmente, muito embora sejam recomendagdes, sao
adotados como leis em varios estados da Federagdo. Alguns normativos, como ocorre em
Pernambuco, sdo baseados em seus conceitos e publicagdes, conforme alguns exemplos

ilustrados no quadro 03 a seguir:
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Quadro 03 - Normas brasileiras utilizadas e referenciadas no COSCIP-PE.

Sistemas

Saidas de emergéncia

NBR de referéncia

NBR 9077:2001

Conceitos adotados
Unidades de passagem, larguras

minimas, tipos de escada,

calculo de populagao etc.

Armazenamento ¢ distribuicdo

de gas liquefeito de petrdleo

NBR 15514:2007

Todo o dimensionamento das
saidas, afastamentos e divisdo

das classes de armazenagem.

Sistema de protecdo contra

descargas atmosféricas

NBR 5419:2005

Dimensionamento de todo o

sistema

Central predial de gas liquefeito

de petroleo

NBR 13523:2008

Locagdo ¢ instalagéo

Fonte: COSCIP-PE (1997).

A ABNT possui uma série de publicacdes que ndo s6 norteiam os preceitos de prevengao

contra incéndio como também apresentam ensaios de equipamentos e estabelecem os seus

procedimentos, mostrando-se eficazes pelos seus constantes ensaios e propostas de

atualizacdes. Algumas delas sdo exemplificadas na tabela a seguir:

Tabela 01 - Normas brasileiras de seguranga contra incéndio

Norma
NBR 10897:2014

Assunto
Sistema de protecao contra incéndios por chuveiros automaticos - Requisitos

NBR 12693:2013

Sistema de protecdo por extintores de incéndio

NBR 10898:2013

Sistema de [luminagdo de emergéncia

NBR 17240:2010

Sistema de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalacao,
comissionamento e manuten¢ao de sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio - Requisitos

NBR 12779:2009

Mangueira de incéndios — Inspe¢do, manutencdo e cuidados

NBR 14608:2007

Bombeiro profissional civil

NBR 5667:2006

Hidrantes urbanos de ferro fundido ductil

NBR 13434:2005

Sinalizac¢do de seguranga contra incéndio e panico

NBR 11742:2003

Portas corta-fogo para saidas de emergéncia

NBR 14432:2001

Exigéncia de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagoes -
Procedimento

NBR 13714:2000

Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndios

NBR 12962:1996

Inspecgdo, manutengdo e recarga em extintores de incéndio - Procedimento

NBR 14096:1998

Viaturas de combate a incéndio

NBR 14023:1997

Registro de atividades de bombeiros

Fonte: ABNT.
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4.2 Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

A Lei Federal 6.514, de 22 de dezembro de 1977, que aborda as questdes pertinentes a
Seguranca e Medicina do Trabalho, incumbe ao Ministério do Trabalho a missao de
estabelecer disposi¢des complementares. Essas disposi¢coes sdao implementadas pela
Portaria 3.214, de 08 de junho de 1978, através do estabelecimento das Normas
Regulamentadoras (NR). Tendo em vista estas normas serem eminentemente voltadas a
atividade laboral, a NR 23 — Protecdo Contra Incéndios, trata de maneira bem superficial
o assunto, ndo devendo, pois, ser de sua finalidade legislar sobre o tema, uma vez que nao
define parametros, equipamentos, classifica¢cdes e, muito menos, referenciam normas

brasileiras (BRENTANO, 2007).

Essa NR aborda apenas alguns critérios basicos de dimensionamentos de saidas de
emergéncia, instalagdo de extintores, classes de fogo, previsao de combate a incéndio por
suprimento de agua, localizagdo e sinalizacdo dos extintores, além de prever a existéncia
do sistema de alarme manual (BRASIL, 1978). Deixa de fora pontos importantes como

0s seguintes:

v' Sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas, sistema centralizado de gas
liquefeito de petroleo, sistema de iluminagdo de emergéncia, sistema de detecgao
de alarme;

v' Conceitos e critérios mais detalhados de dimensionamento de todos os sistemas,
a citar alguns, como: conceitos de unidades de passagem e célculo das saidas de
emergéncia, especificagdo de materiais (poténcia das luminarias, capacidade dos
extintores etc), alcance das mangueiras, calculo de dimensionamento das redes de
hidrantes chuveiros automaticos e detecc¢ao e alarme, entre outros;

v Enquadramento de quais tipos de edificagdes, a depender de suas ocupagdes
(industrias, comércios, residéncias, escolas etc) e de suas caracteristicas
construtivas (altura, area construida, quantidade de pavimentos etc), necessitam
de determinados sistemas ou nao (hidrantes, alarme de incéndio, iluminagdo de

emergéncia, entre outros.
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4.3 Legislacoes Estaduais

Tendo em vista a permissividade de cada unidade federativa em versar sobre o tema da
seguranca contra incéndio, os mais diferentes equipamentos, parametros, exigéncias e

enquadramentos sdo aplicados atualmente no Brasil.

Cidades vizinhas, mas pertencentes a estados diversos, ndo utilizam dos mesmos
conceitos para exigirem medidas preventivas ou reativas em caso de acontecimentos de
sinistros envolvendo o fogo. A primeira vista, percebe-se o absurdo uma vez que a
dindmica de surgimento e propagacdo dos incéndios ¢ o mesmo em qualquer lugar do

pais.

Muito embora alguns estados e municipios adotem as mesmas normatizagdes, um
problema gravissimo ¢ a falta de atualizacdo destes normativos que ndo acompanham os
novos experimentos do fenomeno do fogo, o surgimento de novos equipamentos de
combate e prevencao a incéndios, nao acompanham a nova sistematizagao dos processos
de trabalho e inovagdo dos sistemas construtivos. Pode-se citar a atualizacdo da NBR
9077 (saida de emergéncia em edificios) que data de 2001, a NBR 5419 (protecdo de
estruturas contra descargas atmosféricas) que possui atualizagdo em 2005, a NBR 10897
(protecao contra incéndio por chuveiros automaticos) que, depois de dezessete anos, foi
revisada em 2007. Enquanto isso, o COSCIP-PE data de 1997 sem alteragdes. Muitas
dessas atualizagdes das legislagdes ficam engessadas por dependerem da morosidade

latente do Poder Legislativo federal ou estadual.

No dia 14 de junho de 2005, o entdo Secretario Nacional de Seguranca Publica, Luiz
Fernando Corréa, resolveu constituir Grupo de Trabalho com o objetivo de elaborar
estudos e apresentar uma minuta de projeto de lei que trate da seguranga contra incéndio
e panico em todo o territorio nacional, assim como desenvolver estudos complementares
para instituir um co6digo nacional sobre o assunto. A proposta tramita até hoje e ainda nao
foi aprovada, mesmo ganhando forca apos o desastre que vitimou fatalmente 242 pessoas
na Boate Kiss, no municipio de Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul, em 27 de

janeiro de 2013 (JORNAL DO SENADO, 2016).



28

4.4 Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco

Em Pernambuco, o normativo especifico que trata da seguranga contra incéndio e panico
¢ uma lei estadual de 22 de dezembro de 1994, sendo ela a Gltima versdo do assunto no
estado. O decreto que a regulamenta ¢ datado de trés anos ap6s, 13 de marco de 1997

(Decreto-Lei 19.644).

Muito embora equipamentos de prevencao e combate a incéndios sejam incorporados aos
sistemas construtivos de tempos em tempos, € as solugdes arquitetonicas sejam
apresentadas como evolucdo dos principios de exaustdo de fumacas, escadas de
emergéncias mais seguras entre outros, eles nao sdo absorvidos pelos parametros técnicos
previstos no coédigo dos bombeiros, apresentando um aparente retrocesso na tentativa de

evitar que o fogo cause danos sem precedentes nas edificagdes pernambucanas.

A tabela seguinte traz um paralelo do que ¢ apresentado como sistemas de seguranca
contra incéndio e panico previstos no COSCIP-PE (1997) e o que existe de mais atual em

termos de equipamentos e outros aspectos inovadores no tema:

Tabela 02 - Sistemas e aspectos previstos € ndo previstos de seguranga contra incéndio e
panico no COSCIP-PE.

Sistemas previstos Sistemas ou aspectos nio previstos

Escadas de emergéncia pressurizadas (NBR

Extintores de incéndio 9077:2001)
Sinalizacdo de emergéncia Deteccao de incéndio wireless
Hidrantes prediais Supressao por gas FM-200 (NBR 12232:2015)
Carreteis com mangotinho Sinaliza¢do de emergéncia fotoluminescente
Chuveiros automaticos (NBR 13434:2004)
Detecgdo de incéndio Extintor de p6 quimico do tipo ABC (NBR
Alarme manual 12693:1993)
Saidas de emergéncia Dimensionamento pela carga de incéndio (NBR
Tluminagdo de emergéncia 14432:2001)
Protegdo contra descargas atmosféricas Relevancia do tipo da estrutura da edificacao

Central de gés liquefeito de petrdleo

Fonte: Elaborado pelo autor, baseado no COSCIP-PE e ABNT.

O COSCIP-PE apresenta aspectos que nao permitem uma maior utilizagdo dos conceitos

doutrinados do fenomeno do fogo, permitindo uma anélise caso a caso, abrindo-se uma
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liberdade para que o corpo de bombeiros pudesse estabelecer outras alternativas e

solugdes para a seguranca de determinadas edificagdes.

O Instituto de Resseguros Brasil, 6rgao vinculado ao Ministério da Fazenda, sob forma
de sociedade andnima, através da Superintendéncia de Seguros Privados (SUSEP),
estabeleceu a Tarifa de Seguro de Incéndio Brasil (TSIB). Diversas seguradoras a utilizam
como referéncia para concessdes de seguros a edificacdes no pais. A Circular SUSEP
321:2005, estabeleceu novas regras para os seguros no Brasil e revogou a TSIB, sob a
justificativa de que havia uma incompatibilidade de suas condigdes contratuais com o
novo Codigo Civil (SUSEP, 2005). A exemplo do que ocorre na legislagdo
pernambucana, essa tarifa retne a classificacdo de varios tipos de processos de trabalho
ou ocupacdes existentes nos diversos imoveis brasileiros. Esses riscos sdo divididos em

trés classes (A, B e C), conforme detalhado abaixo:

Quadro 04 - Classes dos riscos e suas respectivas naturezas de ocupacao.

Classe dos riscos isolados Naturezas das ocupacoes

Riscos isolados cuja classe de ocupacdo, na Tarifa
Classe A de Seguro Incéndio do Brasil, seja 1 ou 2,
excluidos os “depdsitos” que devem ser
considerados como Classe “B”.

Riscos isolados cujas classes de ocupacdo, na
Classe B Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil, sejam 3, 4, 5
ou 6, bem como os “depdsitos” de classes de
ocupacdo 1 ou 2.

Riscos isolados cujas classes de ocupacdo, na
Classe C Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil, sejam 7, 8, 9,
10, 11, 12 ou 13.

Fonte: SUSEP.

As classes de ocupagdes variam de 1 a 13 e levam em conta, além da ocupagao principal,
as ocupacoes secundarias de uma determinada edificacdo, ressaltando-se também o tipo
de material empregado, o mecanismo de manipulagdo, condigdes ambientais e 0s riscos
que possam interferir na seguranga de determinado local, como exemplificado no quadro

05 a seguir:
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Quadro 05 - Exemplo de determinagao de classe de ocupagao pela TSIB.

Determinacio da classe de risco isolado pela TSIB

GUATAZ-MOVEIS ..o GUAMGE-MOVEIS ..o 2o
Guaxima Fibras .. S " 235
SHs CODIGO
Hangares . Garagens . \ 260
Hidrogénio ................ HidOgenio ............ovooooveei. \ 279
Hidroterapicos, estabel Hidroterapicos, estabelecimen 280
Hopeitas Hospita: \ 281
Ho! = Hotéis 282
OCUPACAO RUBRICA &
IgPefas oo s Iorefas.cconannnasnnasenansTns @
- e e TTOTNZaTES = e P 291
Inflamévels ... oo Infamavels :oo oo s e e 292
Inseticidas .. LR : Produtos farmacéuticos .......... i v /,/ 437
Instrumento de cirurgia ................ Metal ... SR 374
Instrumento de mdsica Musica . // 382
-dJ
JBTOPRDR ..covvovsiisisnsmiinstinrsiiins Vinhos / o 543
Joalhenas . Joalhenas ____ S 300
Jomaiserevistas .................... Jomais e revista: St 301
Jomais e revistas (vendas e depdsitos) ...  Livranias ... 332
Juta ... - I VS s e 235
OCUPACAO DO RISCO .
282 / HOTEIS, permitindo-se existéncia de negécios a varejo e de saldo de espetaculos
10- sem palco . 03
20- com paico, ndo se considerando como tal um palco sem movimentacéo de
v cenarios oy 06
290 L D (02)
291 IMUNIZADORES
10~ Coma TSI B0........cccimmsssnismisimisaiverisissmssmisnismirinss 03
20- SemaClausula 304 ... 07
292 INFLAMAVEIS (com a Clausula 307) CLASSE DE DCUPACﬁO
10- Depositos:
11 - em tangues subterraneos providos de bomba ............. 04
12 - nao satisfazendo as exigéncias do subitem 11, com a Clausula 301 . o7
13 - nao satisfazendo as exigéncias do subitem 11, sem a Clausula 301 09
20- Depositos com manipulacéo:
21 - incluindo a Clausula 301 ... T PPN 09
22- semaClausula 301 13

Fonte: Elaborado pelo proprio autor, baseado na TSIB da SUSEP.

O codigo dos bombeiros de Pernambuco define, inicialmente, no seu artigo 5°, que os
riscos que as edifica¢des apresentam serdo baseados nas classificagdes previstas na TSIB.
Segundo o Tenente-Coronel do CBMPE Ricardo André Alves de Lucena!, essa tarifa
apresenta-se desatualizada uma vez que houve o surgimento de varios processos de
trabalho ao longo do tempo nao abrangidos por ela, sendo dificultoso, no momento do
enquadramento da edificacdo, fazer a sua correspondéncia com as previstas na sua

redacao.

Apesar de desatualizada, a TSIB ainda ¢ aplicada, servindo como base para a defini¢ao
das classes de riscos das edificagdes descritas no COSCIP-PE. Resumidamente, os riscos

sdo determinados de acordo com classificacao apresentada na Tabela 03:

! Opinido obtida através de entrevista ndo estruturada em 25 de maio de 2015.
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Tabela 03 - Classificagdes do risco segundo a TSIB e o COSCIP-PE

Risco Grau Exemplos de edificacdes
A LEVE Hospitais e Igrejas
B MEDIO Prédios comerciais
C GRAVE Fébricas de fogos de artificio

Fonte: SUSEP e PERNAMBUCO (1997).

Outra classificagdo estabelecida pelo COSCIP-PE ¢ quanto a ocupacdo principal das
edificacdes. A depender do uso a que forem empregadas, as construgdes terdo os
dimensionamentos dos seus sistemas estabelecidos de formas diferentes. De acordo com
o artigo 7° do COSCIP-PE, as edificagdes se enquadram em 17 formas de ocupagao

conforme classificadas na Tabela 04 pelo COSCIP-PE.

Tabela 04 - Classificagdes das ocupacdes segundo o COSCIP-PE

Tipo Ocupacio Exemplos
A Residencial unifamiliar Casas destinadas a residéncias de uma s6 familia
. . IS Conjunto de unidades habitacionais reunidos em um s6 bloco ou
B Residencial multifamiliar v s . . -
edificio, onde residem vérias familias
. . . Pensionatos e congéneres, internatos e congéneres, estabelecimentos
C Residencial coletiva . N o N
penais e congéneres, conventos, semindrios e congéneres
. . s Hotéis e congéneres, apart-hoteis e congéneres, motéis e congéneres
D Residencial transitoria & - ap & ’ & ’
albergues
Mercados e supermercados, lojas de departamentos, emporios,
E Comercial armarinhos e congéneres, casas comerciais diversas, casas lotéricas,
sapatarias e congéneres, padarias e congéneres, oficinas, atelieres e
congéneres
Consultorios médicos e odontologicos, escritdrios de profissionais
F Escritorio auténomos e/ou liberais, agéncias de viagens, turismo e similares,
agéncias de empregos e similares, escritorios de representagdes
G Mista Sdo aquelas que abrigam ocupagdes residenciais privativas

conjugadas com comerciais ou de escritorios

Cinemas e similares, teatros e similares, ginasios de esportes, clubes
H Reunido de publico sociais, bares, restaurantes e similares, estadios, boates e similares,
auditorios e similares

Hospitais, centros médicos e similares, centros de saude e similares,
clinicas medicas especializadas ou policlinicas, desde que possuam
internamentos ou areas de repouso, hospitais de pronto-socorro e
similares, hospitais ou clinicas psiquiatricas, desde que possuam
internamentos, clinicas ou casais de repouso e similares, casas
geriatricas;

I Hospitalar

J Publica Sdo aquelas administradas pelos poderes publicos constituidos

Escolas de 1° e 2° graus, faculdades e universidades, centros e
fundagdes de ensino em todos os graus, escolas técnicas e
profissionalizantes, centros de formagao, aperfeicoamento,
habilitacdo e atualizac@o de profissionais, ginasios de musculagio e
congéneres, academia de ginasticas e congéneres, escolas de natagdo

K Escolar

Sdo aquelas destinadas as ocupagdes com processos de

L Industrial industrializacdo, atividades fabris e similares

Séo as edifica¢des destinadas, exclusivamente, a estacionamento e
guarda de veiculos automotores, inclusive embarcacdes e acronaves,
M Garagem exploradas ou ndo comercialmente, e a garagens coletivas
(automaticas ou ndo), desde que instaladas no interior de areas
edificadas ou construidas
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Continuacfio da Tabela 04

Sédo aquelas construgdes em que o risco de ocupacdo envolva

N Galpao ou deposito ) .
armazenamento, guarda, deposito ou estoque de materiais
Produgdo, manipulagdo, Destilarias, refinarias e congéneres, parques de tancagem ou tanques
armazenamento e isolados, plataformas de carregamento, postos de servigos e/ou
6] distribui¢do de derivados de pontos de vendas e varejo, armazém ou depdsitos de produtos
petroéleo e/ou alcool acondicionados, instalagdes e/ou parques de acondicionados,
e/ou produtos perigosos instalagdes que envolvam recipientes estacionarios
Séao aquelas edificagdes destinadas a realizagdo de atos litiirgicos ou
. religiosos, seitas religiosas, sessdes, reunidos e/ou eventos que
P Templos religiosos s . ~ X
envolvam religido, crenga ou qualquer manifestagdo de f&,
independentes da forma de expressdo
Arquivos publicos, bibliotecas publicas se/ou privadas, cartorios, museus,
centrais telefonicas, empresas de comunicagdes, estagdes e subestacdes de
Q Especiais distribuicdo de energia elétrica, estagdes de distribuicdo de agua, centrais

de computagao, fabricagdo, pontos de venda e/ou depdsitos de fogos de
artificios ou artefatos explosivos, ou, ainda, de materiais para esses fins,
canteiros de obras de edificagdes em construgao.

Fonte: PERNAMBUCO (1997).

Apos a defini¢do do tipo de ocupacgdo de cada edificacdo, alguns parametros devem ser
observados para a exigéncia da necessidade de instalacdo dos sistemas de seguranca

previstos no COSCIP-PE. Sao eles:

Area total construida e/ou coberta;
Area construida por pavimento;

Numero de pavimentos;

D N N NN

Altura total da edificacdio ou de areas ou setores especificos, em caso de

ocupagoes diversas;

<

Numero total de economia habitdveis na edificagao e/ou em agrupamentos;

<

Numero total de economia habitdveis por pavimento edificado;

v" Distancias a serem percorridas pela populagdo no caminhamento em circulagdes
ou acessos, partindo-se do local mais afastado até as saidas de emergéncia, em
cada pavimento considerado;

v’ Natureza das circulagdes e/ou acessos (abertas ou fechadas);

v Natureza especifica de sua ocupagéo, nos casos de industrias, depositos, galpdes

€ casas comerciais, isoladas ou ndo, e edificagdes congéneres;

v' Area total ocupada.

A depender desses critérios, um imovel pode dispor de hidrantes, chuveiros automaticos,

deteccdo e alarme, diferentes tipos de escadas de emergéncia, larguras para as saidas com
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diferentes medidas, helipontos, pararraios, centrais prediais de gas liquefeito de petroleo,

iluminacgdo de emergéncia, entre outros dispositivos.

Além dos 333 artigos do Decreto-Lei 19.644, de 13 de margo de 1997, que regulamenta
os preceitos da seguranca contra incéndio no estado de Pernambuco, o Corpo de
Bombeiros Militar de Pernambuco emitiu cinco Notas Técnicas para assuntos que nao

foram vislumbrados ainda em sua redagado. Sao elas:

Determinacao da altura da edificacdo pelo numero de pavimentos;
Pontos de venda de gas natural veicular;
Barracas de fogos de artificios;

Trios elétricos;

AN NEENEEN

Nota Técnica para estadios de futebol.

Muito embora a legislagdo de seguranga contra incéndio em Pernambuco seja antiga
(quase dezoito anos de existéncia), portanto, bastante divulgada, existe uma grande
quantidade de edificagdes localizadas no estado que ainda ndo se adaptaram as suas
exigéncias. Estima-se, segundo dados de junho de 2015 do setor responsavel pelas
fiscalizacdes da execucdo dessa legislagdo, o Centro de Atividades Técnicas da Regido
Metropolitana do Recife (CAT/RMR), que 3000 processos de solicitagao de vistorias para
obtengdo da licenga para funcionamento do corpo de bombeiros encontram-se pendentes
pelo fato de que os prédios ndo cumprem os requisitos minimos de seguranga previstos
em lei. Paralelamente a este fato, alguns proprietarios e/ou responsaveis por esses prédios
ajuizaram no 6rgao solicitacdes de prazos para adequacdo ou substituigdo daquelas
exigéncias que julgam dificultosas de cumprir por outras menos invasivas ou com custos

menores.

Segundo o Tenente-Coronel Ricardo Lucena?, os proprietarios deixam de investir em
seguranca contra incéndio por ndo representarem, em primeiro momento, um retorno
financeiro somente vislumbrando-os quando um incéndio ocorre e, em decorréncia disto,

as perdas materiais sdo incontaveis.

2 Opinido obtida através de entrevista ndo estruturada em 25 de maio de 2015.
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O COSCIP-PE (1997, pg. 1) ¢ enfatico em seu artigo segundo ao afirmar que “Os
dispositivos constantes deste codigo abrangem todas as edificagcoes construidas, em
construgdo e a construir que se localizem na darea do Estado de Pernambuco”, levando
os agentes fiscalizadores do 6rgdo a ndo poderem agir discricionariamente, mesmo para
as edificacdes tombadas, ndo vislumbrando-se, na pratica, outras alternativas que
tornariam tais edificagdes seguras, adotando-se outros meios de seguranga diferentes dos

exigidos no COSCIP-PE.

Porém, o artigo 28, do mesmo ordenamento juridico, versa que, para casos especificos,
pode ocorrer a substituicdo ou permuta de alguns sistemas por outros, trazendo a seguinte
disposi¢do:

§ 1° As substitui¢des ou permutas de quaisquer sistemas de seguranca contra
incéndio e panico por outros, previstos neste codigo ou em normas técnicas do
Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco, e exigidos para cada classe de
risco de ocupagdo, somente serdo admitidas para casos isolados e especificos.

Sendo assim, legalmente, ¢ permito ao Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco
deliberar sobre casos especificos acatando solugdes que viabilizem a seguranca das
edificacdes quando determinados entraves foram apresentados, através de resolucdes
técnicas emitidas pelo Centro de Atividade Técnicas (CAT), por solicitacio de

proprietario ou 6rgao interessado ou ex-officio (PERNAMBUCO, 1997).

Portanto, justifica-se assim o objetivo deste trabalho apresentado no item 2.1 que ¢
utilizar-se desta previsdo legal da legislagdo estadual e propor medidas de prevengdo
contra incéndio e panico em edificagdes tombadas pelo IPHAN, onde a simples
obediéncia ao prescrito no COSCIP-PE feriria a legislagdo de preservagdo de suas
estruturas, além de despertar uma analise mais especifica das caracteristicas de cada

imoével, aplicando uma solu¢do mais coerente para cada caso.

No capitulo seguinte, alguns métodos de avaliagao de riscos sdo apresentados com suas
respectivas caracteristicas para, em seguida, ser detalhado o método proposto, atestando

suas aplicacdes no Brasil e em outros paises, justificando assim a sua escolha.
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5 METODOS DE AVALIACAO DE RISCOS DE INCENDIO

Nas ultimas décadas, as atividades desenvolvidas pelas empresas e industrias vém
sofrendo visiveis e importantes transformagdes. Os avangos tecnoldgicos originaram a
criacdo de novos materiais, processos e aplicagcdes. Os novos processos de trabalhos e as
inovacdes tecnoldgicas da construgdo tém gerado novos riscos de incéndio, colocando em
risco as pessoas, as propriedades e a normalidade das atividades (VALENTIN, 2009).
Uma evidéncia disso ¢ a nao utilizagdo mais por parte de alguns Corpos de Bombeiros da
Tarifa Seguro Incéndio do Brasil, a TSIB tendo em vista que esta ndo faz meng¢ao a novas
ocupagdes que se tornaram mais usuais no decorrer dos tltimos anos, como boates, shows

em areas abertas, shoppings centers, entre outros.

Corroborando com essa ideia, Bukowski (2006) alerta que se tem gerado uma corrida ao
interesse de se pesquisar e aplicar os métodos de avaliagdo de risco de incéndio na
alternativa de verificar como se da o desempenho das edificagdes frente as ocorréncias de
incéndios em detrimento do que prescrevem os regulamentos de seguranga, tornando-se

alternativas ao simples uso dos codigos e normativos da area.

Para Watts e Hall (2002) os procedimentos de avaliagdo de riscos sdo eminentemente
estudos destinados ao conhecimento de eventos que ndo sao desejaveis, utilizando-se do
método de quantificagdao das probabilidades de determinado risco. Para Venezia (2011),
a importancia da avaliacdo e risco esta na capacidade de identificar as situagdes que sejam

determinantes para a percepgao e entendimento do risco e que ndo sejam claros ou 6bvios.

Ainda segundo Venezia (2011), baseada na NFPA (2002), os métodos de avaliacao dos

riscos de incéndio podem ser classificados em quatro tipos:

1. ChecKklist (lista de verificagdo): consiste na identificagcdo e relacdo dos perigos
existentes trazendo-se as recomendagdes praticas dos procedimentos em caso de
incéndio. E baseado em c6digos ou normativos e, por tanto, traz a praticidade para
a avaliagdo de edificios, tornando facil a compreensao e a execugao dos requisitos;

2. Narrativas: traduz-se em uma série de recomendacdes dos procedimentos a

serem tomados ou ndo em relagcdo aos riscos de incéndios e surgiu a partir da
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observagao das consequéncias da destruicdo de um incéndio. Esse tipo de método
ndo avalia o risco de incéndio quantitativamente, sendo o risco julgado aceitavel

se estiver em acordo com as prescri¢des dos regulamentos e normativos;

3. Indexacdo: através da opinido de profissionais e de ocorréncias anteriores,
algumas variaveis sao selecionadas e atribuidos valores a elas. Essas variaveis
representam fatores que sdo levados em consideracdo em situagdes de incéndios
e sdo tratados matematicamente para a obten¢do de um fator global. Representa a
avaliacdo de risco quantitativo e originou-se através de avaliagdes feitas por

grandes seguradoras;

4. Métodos probabilisticos: sdo os métodos mais instrutivos para avaliagao de risco
traz como resultados valores quantitativos que podem ser obtidos por hipoteses,

dados ¢ relagdes matematicas.

Valentin (2009) diz que o Unico pardmetro valido para determinar quais as medidas
relativas a seguranca contra incéndio a serem aplicada ¢ o conhecimento exato do grau

de risco desse sinistro, seja quantitativa ou qualitativamente.

Para serem tracadas as estratégias de prevencdo de incéndio e para a aplicagdo dos
métodos de avaliacdo das probabilidades de que ele ocorra, uma série de fatores devem

ser ponderados. Para Valentin (2009), esses fatores se dividem da seguinte forma:

- Fatores que contribuem para o inicio de incéndio: a facilidade com que um
combustivel, existe no local, reage em cadeia e se propaga através da mistura com o
comburente (oxigénio, por exemplo). O risco de inicio € decorrente das condigdes em que
o combustivel ¢ manuseado ou armazenado e o tipo das instalagdes e como se ddo as

acdes humanas que podem se transformar em possiveis fontes de igni¢ao.

- Fatores que ajudam a propagacao do incéndio: compartimentos de grandes alturas:
melhor propagacao (a propagacao da chama ¢ favorecida pelas correntes de convecgao);
carga térmica (carga incéndio), o que corresponde aos materiais combustiveis de que sdao

parte da construcao; dificuldades para combate a incéndios, tais como a propagacao de
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fumaca, dificil acesso para as equipes de bombeiros, a necessidade de equipamentos de

combate a incéndio especial etc;

- Obstaculos a propagacdo do incéndio: a exaustdo de fumaca, pela existéncia de
aberturas ou dutos que facilitam os vapores serem evacuados e, portanto, tém melhor
acesso ao fogo. Medidas passivas de protecdo, como a detec¢do e alarme de incéndio,
preparacdo de brigadas de incéndio, disponibilizacdo de equipamentos de combate ao

fogo, tempo-resposta das equipes de bombeiros etc.

5.1 Tipos de métodos de avaliaciao do risco de incéndio

Segundo Venezia (2011), a andlise dos métodos para avaliacdo dos ricos de incéndio
significa, para os engenheiros de seguranca um procedimento eminentemente ligado a
calculos matematicos que “nascem da relagdo, da coleta e da validacdo de andlise dos

dados certos” para descrever a dimensao e as caracteristicas do risco de incéndio.

Para Cumbane (2015), o risco de incéndios retune as seguintes condi¢des fundamentais: a
suscetibilidade do espago em andlise em ser afetado pelos incéndios, a probabilidade em
que uma determinada edifica¢do, ou quarteirdo ou bairro tenham registros de incéndios
com certa frequéncia, o grau de combustibilidade dos elementos expostos € a magnitude
das possiveis consequéncias que um incéndio em determinada area pode representar. A
avaliagdo deste tipo de risco, cuja efetivagdo depende da relacdo das condi¢des acima

mencionadas, ¢ feita a partir de diversos métodos.

O quadro 04 apresenta um resumo dos principais métodos de avaliacdes de risco de
incéndio estudados e apresentados na literatura (Navarro, 2015; Rey et al., 2015, Wang;
Song, 2013, Campos, 2011, Valentin, 2009, Calixto, 2006, Pefia; Romero, 2003,
Carvalho; Melo, 2011, entre outros) que serdo detalhados nos proximos sub-itens. Enfase
maior serd dada ao Método de Gretener por ter sido escolhido como método alternativo

para analise dos multiplos casos estudados nesta dissertacao.
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5.1.1 Método do risco intrinseco

Esse modelo classifica os riscos de incéndio nas edificagdes em trés niveis: baixo, médio
e alto. A classificacdo ¢ dada em funcao da carga incéndio que existe em fungdo de sua
ocupacdo principal medidas em megacalorias por metro quadrado. Desenvolvido na
Espanha, o método traz como outros fatores a 4rea construida e a altura das edificacdes

estudadas.

Quadro 06 - Classificagdo dos riscos intrinsecos de acordo com a carga incéndio.

0a200 Baixo
201 a 800 Médio
801 a 3200 Alto

Fonte: Navarro (2015).

A partir dai, sdo estabelecidos requisitos para as construcdes, como a separagao entre 0s
edificios, disposicao das paredes, portas, escadas, janelas, rampas e outros dispositivos
que ligam os setores das edificacdes. Este método traz poucos detalhes, sendo necessaria
uma maior avaliagdo de outras caracteristicas da edificacdio para um melhor

dimensionamento das medidas protetivas de incéndio (REY et al., 2015).

5.1.2 Método de Edwin E. Smith

O método tenta estabelecer um grau de periculosidade para os compartimentos existentes
e apresentar um modelo de um possivel incéndio na edificagdo em estudo. Os fatores

levados em consideragao para a construgao desse incéndio modelo sdo:

- Inflamabilidade;

- Gradiente de calor emitido.

- Gradiente de fumaga emitida;

- Calor emitido nos trés primeiros minutos;

- Fumaca emitida nos trés primeiros minutos;

- Porcentagem de calor emitido nos trés primeiros minutos;

- Velocidade de propagacdo das chamas.
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O método tem sido descartado ao longo do tempo pela falta de atualizacao dos valores
tabelados de carga de incéndio e do surgimento de outros produtos a serem consumidos
pelo fogo, ndo previstos por ele. Soma-se também o fato de seu objetivo principal ser a
andlise da evolugdo do incéndio e ndo a avaliagdo do risco de acontecer o sinistro (PENA;

ROMERO, 2003).

5.1.3 Método de G.A. Herpol

Propde que as medidas de protecdo e prevencao devem ser definidas pelos seguintes

fatores:

- Carga incéndio e térmica calculada de acordo com o Método dos riscos intrinsecos,
incluindo a periculosidade de varidveis como: velocidade propagag¢do do fogo,
inflamabilidade, liberagdo de energia calorifera e formagao de chamas e fumaga.

- A eficécia que oferecem os elementos de compartimentacao que isolem os riscos de

incéndios.

Como fruto dessa avaliagdo, ¢ gerado um grafico de riscos intrinsecos relativos aos
materiais existentes na edificacao e levando-se consideragao os elementos construtivos
das edificagdes vizinhas. Valentin (2009) ndo o considera um método completo haja vista

ndo levar em consideragdo fatores como o acesso de bombeiros a edificacdo, por exemplo.

Pefia e Romero (2003) ressalta ainda que o método nao apresenta tabelas completas muito

provavelmente pela morte do seu inventor antes de sua conclusao.

5.1.4 Método dos fatores “a” e do coeficiente “K”

O Método dos fatores “o” se baseia em calculos matematicos e determina, para um
determinado ambiente da edificacdo, os riscos de incéndio tendo em vista os elementos
existentes e levando-se em consideragdo a possibilidade de confinamento do fogo nestes

ambientes.

Os fatores levados em consideragdo sao:

- Carga térmica e tipo de material;
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- Area construida do ambiente a ser estudado;

- Relacdo entre quantidade de pessoas e saidas de emergéncias;

- Existéncia de sistema de deteccdo, alarme e sprinklers;

- Treinamento de brigadas de incéndio;

- Dificuldades das equipes de bombeiros;

- Dimensionamento de equipamentos de combate a incéndios.

O método do coeficiente “k” adiciona alguns fatores ao método dos fatores “a”, a saber:
- Altura do compartimento incendiado;

- Ocupagdo da edificacdo;

- Distancia para o edificio mais proximo .

- Plano de emergéncia.

Para Pefia e Romero (2003), este método trata apenas da compartimentagdo do fogo nos
amibientes de uma edificacdo, trazendo o conceito de isolamento como fator principal,
dando uma énfase exclusivamente a resisténcia dos materiais que compdem a estrutura

do prédio em estudo.

5.1.5 Método de Gustav-Purt

O método ¢ uma derivagao do proposto pelo engenheiro Max Gretener. Baseia-se na
analise do poder de destruicdo do fogo que se desenvolve na edificagdo sob dois
elementos: os elementos construtivos e os materiais existentes. Considera os seguintes
fatores:

- A intensidade e a duracao do fogo;

- A resisténcia dos elementos construtivos.

Fundamentando os célculos, estipula a carga de incéndio e a inflamabilidade dos materiais
existentes, além de fatores que reduzem o risco desses sinistros, como a resisténcia dos

materiais de construgao.

Para Mufioz (1984), igualmente importante aos dois fatores elencados antes, ¢ o tempo
de reagdo e combate ao fogo, variavel levada em conta por esse método. Ele ressalta que

o periodo contabilizado entre a identificagdo do incéndio e a resposta das equipes de
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bombeiros devera ser levado em consideracdo por qualquer avaliagdo de riscos de
incéndio sob pena dos materiais utilizados em seu combate serem praticamente ineficazes

na diminui¢do das consequéncias deste tipo de sinistro.

5.1.6 Método Dow de incéndio e explosodes

E um método eminentemente utilizado na industria petroquimica e para usinas de energia
com uso de caldeiras avaliando-se seus graus de toxicidade. Desenvolvido pela Dow Fire
and Explosion Index (F&EI) em 1964 e atualmente encontra-se em sua sétima edigao.
Wang e Song (2013) informa que o método se baseia em estaisticas de incéndios, além

de realizar uma analise global dos processos de produgao, levando em conta fatores como

- Reagdes em cadeia de produtos quimicos;
- Processos endotérmicos;

- Gestao e de condugdo produtos;

- Acessos e saidas de emergéncia,;

- Elementos de controle de derramamento de liquidos combustiveis.

Para cada fator desse, ¢ arbitrada uma pontuagao com o objetivo de se chegar a um indice
apontando o risco da ocorréncia de incéndios. Calcula-se as possiveis perdas em
decorréncia de um incéndio para s6 entdo dimensionar as medidas protetivas levando em
consideracdo os custos para a implementacdo dessas medidas (JENSEN; JORGENSEN
2007).

5.1.7 Método HAZOP (Hazard and Operability)

Aplicado primeiramente na Inglaterra, pelos responséaveis técnicos da empresa ICI
Chemicals. O método procura identificar as falhas e problemas de seguranga de uma
unidade procurando melhorar a0 mesmo tempo a sua operacionalidade (LAWLEY,
1974). Essa forma de avaliagdo se baseia nos principios da multidisciplinariedade e parte
da ideia que pessoas com formagdes e experiéncias distintas podem interagir melhor e

identificar mais problemas do que separados em grupos semelhantes.



42

A avaliacdo ¢ desenvolvida através do uso de palavras guias, desvios, causas,
consequéncias e recomendagdes sendo necessaria uma maior experiéncia e conhecimento
na aplicagdo da técnica para a avaliagdo dos processos de trabalho, exigindo-se, para tal,
o trabalho de um coordenador que possua conhecimentos desses processos para gerir a

equipe multidisciplinar (CALIXTO, 2006).

Campos (2011) detalha que o HAZOP ¢ formado pelas seguintes etapas: defini¢do dos
objetivos (onde sdo selecionadas as unidades de processo e a selegdo dos processos a
serem estudados), selecdo da equipe técnica (que devera ser formada por técnico que
operem ou conhecam detalhadamente a unidade em estudo), preparagao (com coleta de
materiais para estudo, sejam livros, manuais, documentos etc), realizagdo (elaboracdo do
fluxograma dos processos) para depois serem implementadas as recomendacdes de

segurang¢a.

5.1.8 Método WHAT IF

Este método tem como objetivo avaliar as possiveis consequéncias danosas que eventos
inesperados possam trazer a uma edificagdo, independentemente de sua ocupagdo. Avalia
situacdes de possiveis erros na concepg¢do através dos projetos, construcdo, possiveis
modificagdes e as operagdes desenvolvidas sempre utilizando de perguntas como: “O que

aconteceria se... 2”.

Segundo Calixto (2006), essa técnica consiste ¢ baseada a partir dos check list € enumera
alguns questionamentos acerca dos processos de trabalho, aplicando-os
direcionadamente, sendo necessario para tanto uma equipe multidisciplinar para
responde-los, uma vez que reunides com varias perguntas serdo necessarias para
alinhamento dos procedimentos. Esse método necessita da utilizagdo de outras técnicas

de analise de riscos para as outras fases mais especificas dos processos de trabalho.

Para Pontes (1998), por ser uma técnica onde sao previstos os riscos dos processos de
trabalho, ela contribui muito para a diminui¢ao dos acidentes de trabalho, sendo bastante

relevante no treinamento dos trabalhadores.
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Esses questionamentos sao aplicados em diversas areas, tais como a seguranga elétrica,
protecdo contra incéndio, instalacdes de computadores ou ainda para armazenamentos

particulares.

O Corpo de Bombeiros Militar do Parana, ao editar a Norma de Procedimento Técnico n°
16 (Plano de emergéncia contra incéndio), recomenda que na elaboracdo dos planos e
projetos de intervengdes em casos de incéndio em edificagdes, sejam aplicadas técnicas

como o What if (PARANA, 2011).

5.1.9 Método de arvore de falhas

Essa técnica parte do evento principal indesejado (incéndio, explosao, outro tipo de
acidente etc) e verifica outros eventos secundarios que possibilitaram a ocorréncia do
evento principal. Analisadas as possibilidades, ¢ feito um chaveamento e suas
interligacdes para verificar a dependéncia entre os eventos e sua real contribui¢do para o

resultado final (PONTES, 1998).

Essa modalidade de avaliacdo de riscos de incéndio parte da ideia de que um evento ndo
desejado (risco de incéndio numa edificacdo) foi desencadeado e busca suas causas € a

sucessao de eventos que se seguiram ao desastre.

E, portanto, um processo dedutivo que determina como pode ocorrer um evento
particular. Possui uma vantagem pois serve ndo s6 para identificagdo dos perigos, mas
também quantifica os riscos envolvidos. O método decompde um acidente em situagoes
que contribuiram para que ele ocorresse resultando numa representacao logica da

sucessdo de eventos que geraram o evento desastroso.

5.1.10 Método de analise de arvore de eventos

Ao contrario do método anterior, este avalia as consequéncias, € ndo as causas, que podem
ser desencadeadas por um evento inesperado. Dessa forma, essa avaliacao liga os efeitos

do evento iniciado até os seus efeitos finais.



44

Atua descrevendo os eventos sequenciais € como o comportamento de uma falha de
procedimento ou seguranca pode contribuir para a ocorréncia de um evento indesejado,
podendo essas falhas serem de algum equipamento, uma falha humana ou um evento

externo (PONTES, 1998).

E desenvolvido através da seguinte sequéncia:

Identificagdo dos eventos relevantes para o desencadeamento do incéndio;

Identificagdo dos equipamentos e recursos de prevencao contra incéndio projetados para

a edificacgao;

Construgdo da arvore de eventos;

Descrigao de eventos resultantes do incéndio.

5.1.11 Método FINE de avaliagao matematica para controlar os perigos

O método usa dois conceitos basicos de avaliagao:

1. Calcula a intensidade relativa de cada risco e perigo envolvente podendo-se, assim,
orientar corretamente determinadas agdes preventivas;

2. Determina e justifica os gastos econOmicos para as agdes corretivas a serem tomadas

apresentando-as como viaveis ou nao.

Para Venezia (2011), essa justificativa dos gastos econdmicos para a seguranga devera
estar diretamente relacionada ao grau de periculosidade do evento indesejado. Se o
investimento na prevengdo for alto, e perigo for baixo, deve-se rever o investimento,

balanceando-o.

Criou-se uma férmula matematica considerando varios fatores e estabelecendo graus de
periculosidade que determinam a urgéncia ou ndo na aplicagdo de acdes corretivas. Uma
formula adicional pondera ainda os custos economicos e a eficacia de medidas corretivas

para analisar se esses gastos poderiam ser justificados e julgados relevantes.

O grau de perigo ¢ calculado e depende do conhecimento de trés varidveis envolvidas nos
processos de trabalho: a varidvel consequéncia, varidvel, exposicdo e variavel

probabilidade (CARVALHO; MELO, 2011).
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Considera-se trés fatores para o célculo:
- As consequéncias de um possivel acidente baseado no risco;
- A exposi¢do a causa basica do acidente;

- Probabilidade de desencadeamento do acidente e suas consequéncias.

5.1.12 Método de FRAME de avaliacio de risco de incéndio para Engenharia

Foi desenvolvido a partir do Método de Gretener, pelo engenheiro belga Erik de Smet e
calcula os riscos de incéndio para os edificios utilizando como pano de fundo o calculo
dos riscos para os bens patrimoniais, para a populacao que faz uso da edificagdo como

também para as principais atividades nela desenvolvidas.

Os riscos de incéndio sdo resultados do quociente entre o risco potencial (influenciado
pela carga calorifica e pelos fatores de propagacao) e o produto entre o risco aceitavel
(envolvendo fatores de evacuacao, ativagao e fatores de conteudo) e o nivel de protegao
(onde sdo incluidos os fatores pertinentes a reserva e disponibilidade de 4gua, deteccao
de alarme de incéndio, compartimentacao da edificacdo, presencga do corpo de bombeiros,
entre outros). Se o valor resultante for menor ou igual a um, considera-se aceitavel o risco

de incéndio (BARRA, 2014).

O quadro 06 apresenta um resumo dos principais métodos de avaliagdes de risco de
incéndio estudados e apresentados na literatura (Navarro, 2015; Rey et al., 2015, Wang;
Song, 2013, Campos, 2011, Valentin, 2009, Calixto, 2006, Pena; Romero, 2003,
Carvalho; Melo, 2011, entre outros) que serdo detalhados nos proximos sub-itens. Enfase
maior serd dada ao Método de Gretener por ter sido escolhido como método alternativo

para analise dos multiplos casos estudados nesta dissertagao.
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Quadro 07 - Métodos de avaliagao de riscos de incéndio.

Método Principais caracteristicas

Método do risco intrinseco

Classifica os risos em trés niveis em funcao da carga de
incéndio da ocupacao.

Método de Edwin E. Smith

Apresenta um modelo de um possivel de incéndio para
uma edifica¢do baseado em suas caracteristicas.

M¢étodo de G. A. Herpol

As medidas de protecdo devem ser baseadas na carga
de incéndio e na eficdcia da compartimentacdo da
edificagao.

Método dos fatores “a”

Leva em consideragdo a carga térmica, area construida,
dimensionamento das saidas de emergéncia,
treinamento de brigadas de incéndio etc.

Método do coeficiente “k”

Leva em consideracdo a altura dos compartimentos,
ocupacdo da edificagdo, distancia para o edificio mais
proximo e a existéncia de planos de emergéncia.

Método de Gustav-Purt

Baseia-se na analise do poder de destrui¢dao do fogo sob
a concepg¢ao dos elementos construtivos e a carga de
incéndio.

Método Dow de incéndio e

E um método eminentemente utilizado na industria
petroquimica e para usinas de energia com uso de

explosodes . . ..
P caldeiras avaliando-se seus graus de toxicidade.
Procura identificar as falhas e problemas de seguranca
Método HAZOP de uma unidade procurando melhorar ao mesmo tempo

a sua operacionalidade.

Método What if

Tem como objetivo avaliar as possiveis consequéncias
danosas que eventos inesperados possam trazer a uma
edificacdo, independentemente de sua ocupacio.

Método da arvore de falhas

Parte do evento principal indesejado e verifica outros
eventos secundarios que possibilitaram a ocorréncia do
evento principal.

Método de analise de
arvores de eventos

Ao contrario do método anterior, este avalia as
consequéncias, € ndo as causas, que podem ser
desencadeadas por um evento inesperado

O método usa calcula a intensidade relativa de cada

Método FINE risco e determina e justifica os gastos econdmicos para
as agoes corretivas.

Calcula os riscos de incéndio para os edificios

utilizando como pano de fundo o calculo dos riscos para

Método FRAME os bens patrimoniais, para a populacao que faz uso da

edificagdo como também para as principais atividades
nela desenvolvidas.

Método de Gretener

E um método semiquantitativo utilizado para avaliagdo
dos riscos de incéndio que resulta na identificagdo,
através do processamento matematico de varios fatores,
se uma edificacao possui ou ndo um nivel de seguranga
contra incéndio aceitavel
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No capitulo a seguir, serd detalhado o Método de Gretener, utilizado neste trabalho como
fundamentagao tedrica ser o método mais completo e difundido, além das adapatacdes a

ele propostas por Silva e Coelho Filho (2007).
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6 METODO DE GRETENER

O M¢étodo de Gretener, desenvolvido pelo engenheiro suico Max Gretener, entao diretor
da Associag¢do de Protecdo Contra Incéndio da Suiga, foi publicado em 1965 e visava
atender as necessidades apresentadas pelas companhias de seguro, apos estudos sobre os
riscos de incéndio envolventes em industrias e grandes edificios do pais. Devido a sua
inovagao e confiabilidade, em 1968, os bombeiros suicos passaram a adota-lo como forma

de avaliar as condi¢des de seguranga para todas as outras edificagdes.

E um método semiquantitativo utilizado para avaliagio dos riscos de incéndio que resulta
na identificagdo, através do processamento matematico de varios fatores, se uma
edificacdo possui ou ndo um nivel de seguranca contra incéndio aceitavel. E um método
unico pois ¢ aplicavel em toda e qualquer edificagdo, tais como: estabelecimentos que
comportam grande densidade populacional, estabelecimentos com riscos especificos de
incéndio (museus, hospitais, igrejas, centros comerciais) ¢ as edificacdes industriais

(MACEDO, 2008).

Ainda segundo Macedo (2008), inicialmente ¢ calculado o risco de incéndio efetivo (R)
a que a edificacdo alvo da avaliacdo se encontra suscetivel e ¢ comparado ao risco de
incéndio admissivel (R,), resultando assim no critério de aceitabilidade. O risco de
incéndio ¢ uma fungdo dos fatores de perigo (carga de incéndio na edificagdo,
combustibilidade, liberagdo de fumacas, entre outros) e das medidas de protegdo
(extintores, hidrantes, deteccdo e alarme, intervencao do corpo de bombeiros, resisténcia

ao fogo das estruturas etc).

Para cada edificagdo em particular, admite-se um risco de incéndio, devendo ser definido
caso a caso, fixando um valor limite admissivel partindo-se de um risco normal (Gretener
fixa em 30%, esse risco), sendo corrigido por um fator que leva em consideracdo um
maior ou menor risco para as pessoas em uma edificagdo (pu,g). Portanto, tem-se que um

risco de incéndio admissivel ¢ igual a:

R, = Ran,E (D)
Ry, =13pyE (2)
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A prova da segurancga ¢ exprimida através do quociente entre o risco admissivel e o risco

efetivo:

Y= = 3)

Caso Ry <R, tem-se que y < 1, o que significa que a edificacdo em anélise ndo reune as

condig¢des de seguranca minimas.

O fator pug corrige os valores dos ricos de incéndio normal e leva em consideracdo a
existéncia de alguns elementos que possam dificultar a evacuagdo das pessoas. Tendo em
vista que a satisfacdo da seguranca ¢ obtida através da comparacdo entre o risco de
incéndio efetivo e o admissivel, onde o admissivel deve ser superior ao efetivo, percebe-
se que os valores de pug, para as edificacdes onde as pessoas tenham dificuldades em
abandona-las assume valor inferior a 1,00. Quando ndo se vislumbram condi¢des
desfavoraveis para o abandono da edificacdo, esses valores sao iguais a 1,00 podendo
assumir, em casos excepcionais, valores maiores que 1,00 nos casos onde as condic¢des

forem muito favoraveis.

Complementando-se o calculo, agrega-se os conceitos de fatores de perigo, que
contribuem para o agravamento das consequéncias de um incéndio, e as medidas de
protecdo, que minimizam essas consequéncias. O quociente entre o produto dos fatores
de perigo e o produto das medidas de protecdo resulta no fator de exposicio ao perigo

de incéndio.

(4)

Sl

Onde:

13 Fator de exposicao ao perigo de incéndio
| Perigo potencial

\'88 Produto de todas as medidas de prote¢ado
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O perigo potencial ¢ composto de elementos inerentes ao conteudo que compreendem
tanto os materiais existentes dentro da edificacdo (carga de incéndio e combustibilidade)
e os inerentes ao edificio, com caracteristicas de sua construcdo (area construida, altura

da edificagdo, altura util ou pé-direito, tipos de estruturas etc).

As medidas de protecdo envolvem trés niveis preven¢do: medidas normais, especiais e
construtivas. As medidas normais sdo a¢des consideradas necessarias para todo tipo de
edificacdo, ndo importando sua ocupagdo. As especiais sdo aquelas que nao sdo
obrigatorias a todas as edificagdes e as construtivas consistem numa concep¢ao das
técnicas de prevengado contra incéndios. Os valores e conceitos dos fatores que compdem
estas medidas serdo abordados mais a frente na adaptagdo ao método original de Gretener

proposta por Silva e Coelho Filho (2007).

Levando-se em consideragdo estes aspectos, a formula do fator de exposicao ao perigo de

incéndio ganha o seguinte aspecto:

Perigos inerentes ao Perigos inerentes ao
contetido edificio
q.c.r.k. i.e.g P
N.S.F N.S.F

Onde:

;9| Fator de exposi¢do ao perigo de
incéndio

Medidas normais

Fator de combustibilidade

Fator de perigo de fumaca
Medidas especiais Fator de corrosao e toxicidade
Medidas construtivas Fator da carga de incéndio imobiliaria

Perigo potencial Fator da altura util do local

e = = »n Z

Carga de incéndio imobilidria Fator da area da superficie do local

Por fim, o risco de incéndio efetivo (R), ja tratado aqui anteriormente, ¢ o resultado do
fator de exposi¢ao ao perigo (B), multiplicado pelo fator global (A), que exprime a a

seguranca da edificagdo para de um sinistro desse tipo. Sendo assim:

R= A4 . p=pRpN5E (6)
N.S.F P
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N.S.F
A=13pyEg — (7)

O método de Gretener ¢ o método mais completo de avaliagdo de riscos de incéndio
(VALENTIN, 2009). Difundido por vérios paises da Europa, onde foi concebido. Muito
embora nao utilizado na integra aqui no Brasil, alguns estados adotam seus conceitos e
aplicam alguns dos fatores em suas legislagdes. A andlise dos riscos de incéndio proposta
por Gretener introduz conceitos que sdo aplicados até hoje, independente do modelo ser
originalmente testado em sua integridade. Normas que se baseiam tanto no desempenho
quanto em avaliagdes prescritivas usam de alguns componentes do método do engenheiro

suico, tais como:

- Conceito de carga de incéndio;

- Compartimentagoes vertical e horizontal;

- Introduz a possibilidade de uso de extingdo por gases especiais (alguns estados no Brasil
ainda ndo fazem uso desses equipamentos);

- Importancia do treinamento de brigadas de incéndio;

- Tipos de pressurizacao da rede de incéndio;

- Medidas para exaustao de fumacas;

- Tempo-resposta do corpo de bombeiros;

- Distancia para o corpo de bombeiros local.

A NBR 15575, na sua parte 1, traz alguns conceitos e critérios utilizados por Gretener em
suas avaliagdes. Dentre seus preceitos, ele afirma que um dos objetivos principais dos
elementos estruturais, quando devem possuir resisténcia ao fogo elevados, ¢ garantir as
equipes de socorro que cheguem em tempo habil para extingui-los e que promovam

seguranca aos bombeiros para combate-lo (ABNT, 2013).

No Parand, j& existe uma regulamentacdo que toma como base o método idealizado por
Gretener: o Codigo de Prevencao Contra Incéndios do Estado passou a vigorar em julho
de 2000, com alteracdes de marco de 2001, onde verifica-se que quase metade dos itens
e fatores utilizados por Gretener estdo presentes neste normativo, com adaptagdes a

realidade do estado, ressaltando-se a importancia de alguns desses fatores que, de fato,
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fazem a diferenga em uma ocorréncia, devam ser incluidos nas avaliagdes de risco de

incéndio no Brasil (CARNEIRO; DE PAULA XAVIER, 2011).

Para o Corpo de Bombeiros Militar de Sdao Paulo (CBMSP), por exemplo, algumas
edificacdes “por suas caracteristicas construtivas, localizagdo ou tipo de ocupa¢do”
precisam de um plano de intervencao para o caso de ocorréncias de incéndio, onde serdo
avaliados alguns dos pardmetros antes elencados (SAO PAULO, 2015). Deve-se existir
uma maior flexibilidade para obtengao de sistemas que possam satisfazer e se adequarem
as atividades diarias de uma edificagdo, com o objetivo de ser econdmico € a0 mesmo

tempo garantir uma seguran¢a minima, mas necessaria sem se prender a métodos

prefixados (SAO PAULO, 2011).

Em outros estados da federacao (Espirito Santo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do
Sul, para citar alguns), percebe-se que seus normativos sao baseados nas normas de Sao
Paulo. No Rio Grande do Sul, com legislag¢ao atualizada em 26 de dezembro de 2013, os
regulamentos que tratam do assunto sdo totalmente baseados nos utilizados pelos

paulistas (BRENTANO, 2015).

Na Europa, ber¢o de edificagdes antigas e centros histdricos, onde as caracteristicas
urbanas, como a disponibilidade e abastecimento de agua de hidrantes, a acessibilidade
das equipes de bombeiros e o estado de conservagdo de suas construcdes trazem grandes
dificuldades que as tornam suscetiveis a deflagracdao de incéndios, torna-se necessaria a
avaliacdo de riscos dessas ocorréncias. Essas avaliagdes em particular a proposta de
Gretener sdo essenciais para o processo de reutilizagdo urbana, introduzindo-se alteragdes
nos aspectos construtivos, com o objetivo de atingir-se um nivel minimo de seguranca

contra incéndio (RODRIGUES, 2009).

Para Figueira (2011), ¢ importante a aplicacdo de avaliagdes de riscos de incéndio, como
o método de Gretener, em edificagdes localizadas em centros urbanos antigos, como os
encontrados em cidades de Portugal, haja vista suas particularidades, tais como: ruas
estreitas, sinuosas ¢ com grandes declividades, edificagdes geminadas, presenca de
edificagdes abandonadas e com materiais combustiveis em suas composi¢des, auséncia

de compartimentacdes, instalacdes elétricas antigas e sistemas de hidrantes quase
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inexistentes ou mal dimensionados, estacionamento indiscriminado de carros nas ruas,

dificultando acesso das viaturas dos corpos de bombeiros, entre outros aspectos.

Barra (2014), fala da importancia dos fatores avaliados por Gretener em seu método,
dando importancia a relevancia do sistema de abastecimento de dgua para combate a
incéndio, ressaltando que varios meios de obtencdo de seguranca devem ser aplicados,
fugindo-se da prescri¢do de alternativas prontas, haja vista o fator economico ser de
grande importancia, ndo se permitindo grandes gastos desnecessarios, tendo em vista que

a seguranca das pessoas ¢ instalacdes podem ser obtidas de diversas formas.

6.1 Método de Gretener adaptado por Silva e Coelho Filho

Segundo Silva e Coelho Filho (2007), a verificacao do estabelecimento da seguranga a
vida e ao patrimonio pode ser dada pela aplicagdo de alguns métodos de avaliagdo de
risco, da ocorréncia e da propagacdo de incéndio e dos possiveis transtornos causados
pelo seu alastramento, sendo o mais praticado avaliador desses riscos um método

desenvolvido pelo engenheiro suico Max Gretener.

Ainda conforme Silva ¢ Coelho Filho (2007), o Método de Gretener, entdo diretor da
Associacgao de Protecao Contra Incéndio da Suica, foi publicado em 1965 e visava atender
as necessidades apresentadas pelas companhias de seguro, apos estudos sobre os riscos
de incéndio envolventes em industrias e grandes edificios do pais. Devido a sua inovagao
e confiabilidade, em 1968, os bombeiros suicos passaram a adotd-lo como forma de

avaliar as condigOes de seguranca para todas as outras edificagdes.

O Método de Gretener consiste na determina¢@o de um indice ys para os compartimentos
existentes na edificacdo. Caso eles apresentem resultados iguais ou superiores a 1 (um),

a edificacdo ¢ classificada como segura.

O procedimento de obtengdao do indice de seguranca adaptado a realidade brasileira,
apresenta como inovacao, além da aplica¢dao de legislagdes nacionais quando estudado
cada um de seus fatores, um método analitico de obtencao das variaveis, com o intuito de
eliminar as descontinuidades que um procedimento tabular traria (SILVA; COELHO

FILHO, 2007).
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A determinacdo numérica do fator de seguranga devera ser obtida pela seguinte

expressao:

N.S.E

yfi=13 T ®)

onde:

N ¢ um fator que depende das medidas normais de protegao;

S ¢ um fator que depende de medidas especiais de protecao;

E ¢ um fator que depende das medidas construtivas de protecao da edificacao;

R é um fator associado ao risco de incéndio;

M ¢ um fator associado & mobilidade das pessoas; e

I ¢ um fator que considera o risco de ativacdo do incéndio em fun¢do do tipo de uso do

compartimento.

Cada fator a ser determinado na expressao envolve sistemas e equipamentos de prevengao
contra incéndio, além de critérios como distancias ao corpo de bombeiros locais, previsao

de brigadas de incéndios, provisdo de hidrantes publicos de coluna etc.

Como adaptagao a realidade das normas e legislagdes previstas no assunto para o estado
de Pernambuco, serdo utilizados os critérios de dimensionamento existentes no COSCIP-
PE. Para os casos em que os sistemas e legislacdes sejam ausentes, 0 método seguira com

a sua proposta original.
6.1.1 Medidas Normais de Protecio

As medidas normais de protecdo envolvem a existéncia e o dimensionamento dos

sistemas e procedimentos:

Tabela 05 - Medidas normais de protecdo

Sistemas ou procedimentos

Extintores de incéndio portateis
Hidrantes prediais
Aducdo de agua
Hidrantes ptiblicos de coluna
Brigadas de incéndio

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).
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As medidas normais de protecao (N) estdo mais relacionadas com o conceito de protecao
ativa que sdo medidas reativas ao incéndio j& existente nas edificagdes, compostos por
sistemas que podem ser acionados de forma manual (extintores, hidrantes etc) ou
automaticamente (chuveiros automaticos, por exemplo) com o objetivo de extingui-lo ou
confina-lo (BRENTANO, 2007). N ¢ calculado através do produtdrio de cinco fatores (ni
ans) que representam a previsao e correto dimensionamento de alguns sistemas, tais como
extintores de incéndio (ni), hidrantes prediais (n2), adu¢do de dgua dos hidrantes (n3),
previsdo de hidrantes publicos nas proximidades da edificagdo (n4) e treinamento da

brigada de incéndio, se existente, no prédio (ns):

N=Tzn )

Como uma adaptagao ao Método de Gretener, ja com suas mudancgas propostas por Silva
e Coelho Filho (2007), propde-se neste trabalho que o dimensionamento dos sistemas que
fazem parte deste indicador de seguranga seja baseado nos normativos previstos para o

estado de Pernambuco, trazendo uma realidade local.

Sendo assim, no caso da prevencao por aparelhos extintores, tém-se que a sua distribuicao
na edificagdo devera seguir, no estado de Pernambuco, as regras previstas no COSCIP-
PE. Como este regulamento nao prevé critérios especificos para a manutengao e recarga
destes preventivos, seguir-se-a as recomendacdes da Portaria n® 412, de 24 de outubro de
2011, do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) que
retifica parcialmente o Regulamento Técnico da Qualidade para os Servicos de Inspecao
Técnica e Manutencgdo de Extintores de Incéndio, aprovado pela Portaria Inmetro n® 005

(BRASIL, 2011).

A tabela 06 a seguir traz um resumo das exigéncias relativas a esse tipo de sistema

devidamente embasadas nas legislagdes citadas:



Tabela 06 - Exigéncias legais para o sistema de extintores de incéndio

Exigéncia
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Embasamento
legal

1 Quando for utilizado extintor sobre rodas, verificar sua capacidade minima: De acordo com o §

P6 Quimico (20Kg), Gas Carbonico (30Kg) e Agua ou Espuma (50 litros).  2° do artigo 29 do
COSCIP-PE.

2 Quando forem utilizados extintores portateis, verificar sua capacidade De acordo com o §
minima: P6 Quimico (4Kg), Gas Carbonico (6Kg) e Agua ou Espuma (10 1° do artigo 31 do
litros). COSCIP-PE.

3 Do numero total de Unidades Extintoras exigido para cada risco, 50% De acordo com o
devera ser constituido por extintores manuais. inciso II, do § 3° do

artigo 31 do
COSCIP-PE.

4  Sera exigido o minimo de duas Unidades Extintoras para cada pavimento, De acordo com o §

mezanino, jirau ou risco isolado. 7° do artigo 31 do
COSCIP-PE.

5  Parariscos de Classe A, instalar extintores de forma que a distdncia maxima De acordo com o

a se percorrer ndo seja mais do que 20 metros para alcangé-los. inciso I do artigo do
artigo 32 do
COSCIP-PE.

6  Parariscos de Classe A, instalar extintores de forma que a distdncia maxima De acordo com o

a se percorrer nao seja mais do que 15 metros para alcanga-los. inciso II do artigo
do artigo 32 do
COSCIP-PE.

7  Os extintores ndo devem ter a sua parte superior acima de 1,60 m do piso. =~ De acordo com o
inciso I, artigo 34
do COSCIP-PE.

8  Os extintores ndo devem ser instalados nas escadas e nas antecidmaras das De acordo com o

escadas a prova de fumaca. inciso II, artigo 34
do COSCIP-PE.

9  Os extintores deverdo estar sinalizados de acordo com disco ou setas com De acordo com o §
dimensdo minima de 0,070 m? afixados a, no minimo 0,50 m acima do 1° do artigo 35 e
extintor. anexo de instalacdo

de extintores do
COSCIP-PE.

10 Os discos de sinalizacdo deverdo possuir cores que identifiquem o agente De acordo com os
extintor: cor BRANCA, para identificacdo dos aparelhos com o agente incisos I, II e III do
extintor a base de agua, circulo interno na cor AMARELA, para § 3°do artigo 35 do
identificagdo dos aparelhos com o agente extintor gas carbonico e circulo COSCIP-PE.
interno na cor AZUL, para identificag¢@o dos aparelhos com o agente extintor
po quimico.

11  Quando os extintores de incéndio forem instalados em pilares ou colunas, a De acordo com o §
sinalizag@o deve ser de tal maneira que possa ser visualizada em todos os 5° do artigo 35 do
sentidos, através da repeticao lateral dos discos ou setas, ou por anéis, nas COSCIP-PE.
cores especificadas no item 2.10 supra.

12 Devera ser delimitada por faixa, na cor vermelha, no piso abaixo do extintor, De acordo com o §
uma area de 1,00 m x 1,00 m, salvo para edificagcdes privativas 6° do artigo 35 do
multifamiliares. COSCIP-PE.

13 Na parte frontal dos extintores de incéndio deve ser colocada uma etiqueta De acordo com o
em que conste as classes de incéndio para as quais o agente extintor artigo 36 do
correspondente seja compativel, e os passos para a adequada operagdo do COSCIP-PE.
aparelho.

14 Os extintores de incéndio devem possuir, obrigatoriamente, certificados de De acordo com o

garantia do produto ou dos servigos, através de selo ou etiqueta, e colocado
no corpo do aparelho, permitindo uma facil visualizacdo do 6rgdo, entidade
ou empresa responsavel por tal garantia.

artigo 37 do
COSCIP-PE.
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15

Os extintores de incéndio deverdo ter a sua carga renovada ou verificada nas
épocas e condi¢des recomendadas por normas ou especificagdes de 6rgaos
técnicos credenciados para tal finalidade, aceitas e adotadas pelo Corpo de
Bombeiros Militar, ou, na falta destas, pelos respectivos fabricantes, bem
como seus cilindros serem submetidos a testes hidrostaticos em intervalos
de tempo ndo superiores a cinco anos.

De acordo com o
artigo 38 do
COSCIP-PE.

16

Extintor devera possuir anel de identificagio de manutencdo com cores
referentes ao ano de recarga. a) 01/01/2014 a 30/12/2014 — anel de
manuten¢do cor branca, b) 01/01/2015 a 30/12/2015 — anel de manutengéo
cor azul, ¢) 01/01/2016 a 30/12/2016 — anel de manuteng@o cor preta, d)
01/01/2017 a 30/12/2017 — anel de manutengdo cor alaranjada, e¢)
01/01/2018 a 30/01/2018 — anel de manutengdo cor purpura;

De acordo com as
alineas “a” e ‘D”
Portaria INMETRO

n°412.

17

O Anel de Identificagdo da Manutengdo deve ser confeccionado em material
plastico, indeformavel nas suas dimensdes, e com dimensdes compativeis
com cada um dos modelos de extintor de incéndio, de modo que o mesmo
somente possa ser colocado ou removido com a prévia desmontagem do
extintor. Esse anel deve possuir, no minimo, quatro entalhes radiais,
equidistantes entre si, que permitam sua ruptura antes de alcancar uma
deformacgao de 20 mm.

De acordo com o
Art. 29 do item D.1
e letra “a” da
Portaria INMETRO
n®412.

18

Os anéis de aluminio e ago inox dos extintores de incéndio devem conter
também o ano de realiza¢do da manutencao.

De acordo com o
artigo 33, item D.6
da Portaria
INMETRO n° 412.

19

Em Edifica¢des Residenciais Privativas Unifamiliares, com a existéncia de
escritorios ou comercio, independentemente da area ocupada, sera exigido a
instalag@o de unidades extintoras adequadas ao risco.

De acordo com o
artigo 41 do
COSCIP-PE.

20

Quando as edificagdes dispuserem de riscos especiais, tais como casa de
caldeiras, casa de forga, casa de bombas, queimadores ou incineradores, casa
de maquinas, centrais de ar condicionado, central de GLP, quadro de
comando de forca e luz, transformadores, subestacdes, geradores, e outros
riscos, os mesmos deverdo ser protegidos por unidades extintoras adequadas
ao tipo do risco a proteger, independentemente da protecdo normal exigida
para a edificagdo como um todo.

De acordo com o
artigo 42 do
COSCIP-PE.

Fonte: Elaborado pelo autor, baseado no COSCIP-PE (1997) e INMETRO (2011).

Percebe-se, aqui, uma falha nos critérios de dimensionamento desses aparelhos, uma vez

que suas disposi¢des seguem apenas critérios de distancias maximas a se percorrer e area

maxima de cobertura, ndo levando em consideragao o material existente no local a ser

consumido pelo fogo. Desta forma, se em uma edificagdo existir um saldo que serve como

depdsito de madeira, material altamente combustivel e outro saldo de igual area, onde

sera utilizado como museu com pegas de ferro, bem menos inflamaveis, a quantidade de

extintores de incéndio sera a mesma, diferenciando-se apenas no agente quimico extintor.

No método em estudo, a variavel correspondente a previsdo dos extintores ¢ designada

de n1 e os seus valores sdo tabelados e definidos pelos critérios especificados na tabela

que segue:



Tabela 07 - Valores para a variavel n; do Método de Gretener
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ni Extintores portateis
1 Extintores bem dimensionados para o risco a proteger
0,9 Extintores mal dimensionados para o risco a proteger

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

Outro critério para o estabelecimento das medidas normais de protegdo ¢ a existéncia de

hidrantes prediais. Esses equipamentos sdo conjuntos compostos por canalizacdes (de

aco, ferro fundido ou, em alguns casos, de PVC), reservatorios com suprimento de

incéndio diferente do consumo normal da edificagdo, mangueiras ou mangotinhos,

esguichos de expulsdo de dgua e outros acessorios hidraulicos com a fungdo de extinguir

o fogo com 4gua ou espuma como agentes extintores (PERNAMBUCO, 1997).

Em consonancia ao observado para a situagdo prevista com os extintores de incéndio, os

critérios de dimensionamento e instalacdo desse sistema seguird o Codigo de Seguranca

Contra Incéndio e Panico de Pernambuco, resumidos da seguinte forma:

Tabela 08 - Exigéncias legais para o sistema de hidrantes prediais.

1

Exigéncia

O alcance maximo de um hidrante ou carretel interno devera ser de 30
metros.

Embasamento
legal
De acordo com a
alinea “a” do inciso
I, artigo 49 do
COSCIP-PE.

2 O alcance maximo de um hidrante ou carretel externo deverd ser de 60 De acordo com a

metros. alinea “b” do inciso
I, artigo 49 do
COSCIP-PE.

3 O alcance maximo do carretel com mangotinho interno devera ser de 45 De acordo com a

metros. alinea “c” do inciso
I, artigo 49 do
COSCIP-PE.

4  Um mesmo conjunto de hidrantes ou carretéis ndo podera proteger pontos De acordo com o
de pavimentos diferentes inciso II, artigo 49

do COSCIP-PE.

5 A altura do registro de manobra dos hidrantes ou da tomada d’4gua dos De acordo com o
carretéis com mangotinho devera estar compreendida entre 1,00 ma 1,50 m, inciso III, artigo 49
em relagdo ao piso acabado. do COSCIP-PE.

6 O sistema deve ser localizado de tal forma que, entre o operador e as rotas De acordo com as
de fuga, os acessos estejam sempre desobstruidos, devidamente sinalizados, alineas “a”, “b”, “c”
localizados nas areas de ocupagao do risco nas proximidades das portas de e “d” do inciso 1V,
acesso as saidas de emergéncia, ndo sendo admitida, em qualquer situagdo, artigo 49 do
sua instalacdo nas escadas ou nas antecAmaras das escadas a prova de COSCIP-PE.
fumaga, e, ainda, em rampas.

7  Quando externos, os hidrantes ou carretéis com mangotinho deverdo ser De acordo com o §

localizados a aproximadamente de 15,0 m da projegdo da edificagdo.

3° do artigo 49 do
COSCIP-PE.
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8 A distdncia maxima entre dois hidrantes ou dois carretéis consecutivos de De acordo com o §
uma rede, em qualquer direcdo no plano horizontal, serd de 60 (sessenta) 4° do artigo 49 do
metros. COSCIP-PE.

9 O sistema de hidrantes serd composto de registro angular, adaptador de De acordo com as
rosca, linha de mangueiras, abrigo, esguicho com didmetro interno minimo  alineas “a”, “b”, “c”
de entrada de 38 mm, dotado de requinte de didmetro minimo de 13 mm, do e “d” do inciso I do
tipo engate rapido e chave universal de mangueira para cada linha. artigo 50, alinea “b”

do inciso I do artigo
69 e e §2° do artigo
70 do COSCIP-PE.

10 O sistema de carretel com mangotinho sera composto de registro de De acordo com as
passagem, carretel com alimentagdo axial, roldana e suporte, mangotinho, alineas “a”, “b”, “c”
abrigo ou cabine, esguicho, de vazdo regulavel, acoplado ao mangotinho, ¢ “d” do inciso II,
dotado de requinte de diametro minimo de 9,5 mm e chave universal de artigo 50, alinea “c”
mangueira para cada linha. do inciso II do

artigo 69 e §2° do
artigo 70 do
COSCIP-PE.

11 O registro de passagem deve ser instalado na derivagdo da canalizacdo de De acordo com o §

incéndio, no interior de cada abrigo ou cabine. 1° do artigo 50 do
COSCIP-PE.

12 O registro de passagem correspondente ao conjunto deve ser mantido De acordo com o §

permanentemente aberto. 2° do artigo 50 do
COSCIP-PE.

13 Os hidrantes instalados externamente as edificagdes, deverdo conter duas De acordo com o
saidas providas de registro angular e adaptador com diametro de 63 mm, ou, artigo 51 do
quando for o caso, com reducdo de 63 mm x 38 mm. COSCIP-PE.

14 Quando as colunas dos hidrantes ndo forem envolvidas pelos respectivos De acordo com o §
abrigos, os registros e adaptadores deverdo ser dotados de tampdao com 1° do artigo 51 do
corrente. COSCIP-PE.

15 Nas situagdes previstas no item anterior, os abrigos devem ser instalados De acordo com o §
numa distdncia nunca superior a 5,00 m do hidrante podendo apresentar 2° do artigo 51 do
obstaculos de qualquer natureza. COSCIP-PE.

16  Os carretéis com mangotinho externos as edificagdes deverao ser instalados De acordo com o
em cabines apropriadas, devidamente sinalizadas e dotadas de registro de artigo 52 do
passagem dotados de duas saidas. COSCIP-PE.

17 Quando o abastecimento for efetivado por reservatorio subterraneo ou de De acordo com o §
superficie, os sistemas deverdo ser dotados de bombas. 1° do artigo 53 do

COSCIP-PE.

18  Os pontos de ligacdo do sistema as respectivas fontes de abastecimento serdo De acordo com os
providos de valvulas de retengdo, de forma a impedir o retorno da dgua aos  §1° e 2° do artigo 58
reservatorios. Nos reservatorios elevados, na saida do reservatorio, logo do COSCIP-PE.
abaixo do registro de manobra e nos subterraneos, na canalizagdo de
recalque da rede de combate a incéndios, logo apds a saida da bomba.

19 Entre a saida do reservatorio e o conjunto de bombas devera ser instalado De acordo com o §
um registro de manobra. 3° do artigo 58 do

COSCIP-PE.

20 As saidas da rede de distribui¢do para consumo da edificagdo deverdo ser De acordo com o

localizadas, obrigatoriamente, numa das laterais do reservatorio. paragrafo tnico do
artigo 59 do
COSCIP-PE.

21 A canalizagdo, para o sistema de hidrantes, ndo podera ter didametro inferior De acordo com os
a 63 mm, ressalvado o caso em que for empregado tubos de cobre. §1° e 3°do artigo 61

do COSCIP-PE.

22 A canalizagdo destinada a combate a incéndios deve ser completamente De acordo com o

independente das demais existentes na edificacéo.

artigo 62 do
COSCIP-PE.
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23

O material empregado na canalizagdo da rede de combate a incéndios deve
ser de ferro fundido ou galvanizado, aco galvanizado ou preto, cobre ou
latdo.

De acordo com o
artigo 63 do
COSCIP-PE.

24

O uso de tubos ou condutos e conexdes hidraulicas de cloreto de polivinila
- PVC - rigido, e os de categoria fibrocimento e equivalentes ¢
exclusivamente para redes externas subterraneas.

De acordo com o §
1° do artigo 63 do
COSCIP-PE.

25

Os tubos de cobre deverdo ser embutidos nas paredes, ou revestidos de
forma a nao sofrer uma agao direta do calor ou choques mecéanicos.

De acordo com o §
3° do artigo 63 do
COSCIP-PE.

26

Os diametros da canalizacdo da rede de incéndios somente poderdo sofrer
redugdes na dire¢do do fluxo d’agua.

De acordo com o
artigo 65 do
COSCIP-PE.

27

As linhas de mangueira, para hidrantes internos, deverdo possuir
comprimento maximo de 30 metros.

De acordo com a
alinea “a” do inciso
I do artigo 70 do
COSCIP-PE.

28

As linhas de mangueira, para hidrantes externos, deverdao possuir
comprimento maximo de 30 metros.

De acordo com a
alinea “b” do inciso
I do artigo 70 do
COSCIP-PE.

29

As linhas de mangueira, para rede de carretéis internos, deverdo possuir
comprimento maximo de 30 metros, sendo constituida de apenas um lance
de mangotinho.

De acordo com a
alinea “c” do inciso
I do artigo 70 do
COSCIP-PE.

30

As linhas de mangueira, para rede de carretéis internos, deverdo possuir
comprimento maximo de 45 metros, sendo constituida de apenas um lance
de mangotinho.

De acordo com a
alinea “d” do inciso
I do artigo 70 do
COSCIP-PE.

31

Quando empregadas linhas de mangueiras de comprimento superior a 20,0
m, as mesmas deverdo ser compostas por lances de mangueiras, de
comprimento minimo de 15,0 m cada lance.

De acordo com o
inciso II do artigo
70 do COSCIP-PE.

32

As mangueiras do sistema de hidrantes, com os demais acessorios, deverdo
estar acondicionadas nos abrigos a elas destinados, e dispostas de modo a
facilitar o seu emprego imediato.

De acordo com o
inciso V do artigo
70 do COSCIP-PE.

33

Em parques de tancagem, armazenamento ou depoésitos de liquidos
inflaméveis, refinarias ou destilarias, parques ou areas de produgdo,
engarrafamento e depositos de GLP ou substancias gasosas inflaméaveis ou
explosivas, os esguichos deverdo ser do tipo vazdo reguldvel, dotados de
juntas de unido tipo engate rapido.

De acordo com os
§1° e 2°do artigo 72
do COSCIP-PE.

34

Os abrigos deverao ter forma paralelepipedal, portas com facil condigao de
acesso e com dispositivo para ventilagdo, constituidos em metal ou alvenaria
e estarem sinalizados com “INCENDIO” na cor vermelha e serem
constituidos de material incombustivel.

De acordo com os
incisos I, I, III, IV e
V do artigo 75 e
inciso I do artigo 78
do COSCIP-PE.

35

Nos casos em que a sinalizagdo do abrigo for através de discos ou setas
indicativas, deverdo possuir fundo na cor branca e frisos na cor vermelha,
com a letra “H” no centro, também em vermelho.

De acordo com o
paragrafo unico do
artigo 75 do
COSCIP-PE.

36

Nao serd admitido o emprego de abrigos com portas que apresentem
fechaduras, cadeados ou outros dispositivos que impegam ou dificultem a
imediata abertura dos mesmos, sendo facultado o uso de lacres (selo de
chumbo com fio de cobre) nas portas dos abrigos.

De acordo com o

artigo 76 e seu
pardgrafo unico do
COSCIP-PE.

37

Nos casos de redes de carretel com mangotinho, abastecidas por gravidade,
o fundo do reservatdrio devera se localizar a uma altura minima de 2,0 m
acima do mangotinho mais desfavoravel.

De acordo com o
§2° do artigo 82 do
COSCIP-PE.

38

Nos casos de reservatorios elevados, a bomba elétrica para pressurizagdo da
rede devera ter acionamento automatico, ocasionado pela simples abertura
do registro.

De acordo com o
§2° do artigo 83 do
COSCIP-PE.
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39 Sempre que houver abastecimento por reservatorio subterrineo ou de De acordo com os
superficie, devera ser exigido um conjunto de bombas que deverdo ter incisos I, II, III, IV
acoplamento direto, sem interposi¢do de correias ou correntes, recalcarem do paragrafo unico
agua exclusivamente para a rede de incéndio, terem acionamento proprio e do artigo 85 do
serem instaladas em carga ou possuirem dispositivo de escorva automatica. COSCIP-PE.

40 Nos casos em que o conjunto seja formado exclusivamente por bombas De acordo com o
elétricas, uma das bombas do conjunto devera ser alimentada por grupo artigo 87 do
gerador, de forma a permitir o seu pleno funcionamento independentemente  COSCIP-PE.
da rede elétrica comercial.

41 Nos casos em que for previsto para o sistema a instalagdo de bombas a De acordo com o
combustdo interna, estas deverdo ser dotadas de dispositivos de partida artigo 88 do
automatica. COSCIP-PE.

42 O conjunto de bombas devera ser formado, no minimo, por duas bombas De acordo com o
principais, admitindo-se uma bomba elétrica e outra a combustdo interna artigo 89 do
formando um sé conjunto, ¢ mais uma bomba auxiliar. COSCIP-PE.

43 A rede de incéndio devera estar permanentemente pressurizada, de formaa De acordo com
proporcionar o acionamento automatico do conjunto de bombas, pela artigo 90 e o seu
simples abertura dos registros do sistema, independentemente de sistemas pardgrafo tinico do
de botoeiras ou outro sistema manual que venha a ser apresentado. COSCIP-PE.

44 A bomba auxiliar deverd entrar em funcionamento sempre que a pressio De acordo com o
interna da rede sofrer uma reducdo abaixo do limite fixado, sem que algum pardgrafo tinico do
hidrante ou mangotinho da rede tenha sido acionado, e deverd ter seu artigo 90 do
desligamento também automadtico, tdo logo a pressdo atinja seu nivel COSCIP-PE.
normal.

45 O desligamento do conjunto de bombas devera ser obtido exclusivamente De acordo com o
por controle manual. artigo 92 do

COSCIP-PE.

46 Para o conjunto das bombas principais, a sua entrada em servigo devera ser De acordo com o

denunciada por um sistema de alarme. artigo 93 do
COSCIP-PE.

47 Na linha de recalque deve ser instalada uma tomada d’agua, de didmetro De acordo com o

conveniente para os ensaios periddicos do conjunto de bombas. artigo 94 do
COSCIP-PE.

48 Asbombas de recalque automatizadas deverdo ter, no minimo, um ponto de De acordo com o

acionamento manual alternativo, de facil acesso. artigo 96 do
COSCIP-PE.

49 O conjunto de bombas devera funcionar em pleno regime no méaximo 30 De acordo com os
segundos apds a partida, protegido contra intempéries, choques mecanicos, incisos I, III, IV, V
fogo e umidade, instalado em recinto proprio de facil acesso e sem e VI artigo 97 do
interposic¢ao de fusiveis no circuito de alimentagdo do motor. COSCIP-PE.

50 O registro de recalque devera ser instalado no passeio da fachada principal De acordo com os
protegido por uma caixa de alvenaria ou metalica com dimensdes de tampa incisos [ e III do
de 0,50 m x 0,40 m, angulagdo de 45° e distancia maxima da unido para a artigo 102 do
tampa de 0,15 m, com dispositivos que permitam a abertura apenas com COSCIP-PE.
chaves proprias utilizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar.

51 O hidrante de fachada devera ser instalado em paredes da fachada principal De acordo com os
da edificacdo ou muro de limitagdo do terreno ou, ainda, em fachadas de incisos II ¢ IV do
facil acesso as viaturas do CBMPE, protegido por caixas de metal ou artigo 102 do
alvenaria, devendo o registro de manobra estar voltado para a rua, a uma COSCIP-PE.
altura entre 060 m e 1,00 m, com dispositivos que permitam a abertura
apenas com chaves proprias utilizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar.

52 Nao serdo admitidos hidrantes de coluna tipo industrial como hidrante de De acordo com o

fachada, nas edifica¢des residenciais.

§1°do artigo 102 do
COSCIP-PE.




62

Continuacio da Tabela 08
53 Os registros de recalque e hidrantes de fachada ndo poderdo dispor de De acordo com o

valvulas de retencao. §2° do artigo 102 do
COSCIP-PE.

54 O registro de recalque e o hidrante de fachada deverdo ter saida de 63 mm, De acordo com o

tipo engate rapido, devendo ser dotado de tampao e corrente. artigo 104 do
COSCIP-PE.

Fonte: COSCIP-PE (1997).
Nesse método de avaliagdo de risco, a variavel que define os critérios de instalacao e
dimensionamento dos hidrantes prediais ¢ definida por n2 e segue os seguintes valores e

exigéncias seguintes:

Tabela 09 - Valores para a variavel n, do Método de Gretener

nz Hidrantes prediais
1 Hidrantes bem dimensionados para o risco a proteger
0,8 Hidrantes mal dimensionados para o risco a proteger
_

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

Para que o sistema de hidrantes prediais seja suprido de agua, € necessario que exista um
conjunto de elementos (reservatorios, canaliza¢do, pressao e vazao) que possa garantir
esse suprimento na ocasido de um incéndio. Para tanto, o COSCIP-PE (1997) estabelece

alguns parametros.

Nos casos de provisdo por reservatorios de dgua (obrigatérios em casos onde sejam
exigidos sistemas de hidrantes ou mangotinhos, ou ainda chuveiros automaticos), eles
podem ser tanto elevados quanto de superficie ou subterraneos. A distingdo se da pela sua

capacidade, conforme mostra a tabela 10:

Tabela 10 - Tipo de reservatorio e reserva minima de acordo com a classe de risco

Reservatorio Classe de risco Volume (em litros)
A 7200
Elevado B 15000
C 21600
Subterraneo ou A 30000
de superficie B 54000
C 60000

Fonte: COSCIP-PE (1997).
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E importante esclarecer que ndo ¢ permitido o funcionamento do sistema com a previsdo
do abastecimento direto aos hidrantes pela rede publica. E sabido que a pressio fornecida
pela Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA) ¢ insuficiente e ndo atende
ao previsto legalmente para combate a incéndio. Seu abastecimento serve exclusivamente

para o suprimento desses reservatorios € a manutencao de uma reserva técnica constante.

Tabela 11 - Valores minimos exigidos para pressao e vazao nos hidrantes

Classe de Vazao Pressio minima no Diametro do
Risco minima bocal (Kgf/cm?) bocal (mm)
(L/min)
A 120 1,35 13
B 250 2,35 16
C 360 2,40 19

Fonte: COSCIP-PE (1997).

Outrossim, para que o bombeamento de agua seja efetivado e os indices minimos
previstos, atingidos, um sistema eficiente de pressurizagao deve ser instalado. Nos casos
em que as reservas para combate sejam elevadas, faz-se necessaria a previsao de apenas
uma bomba. Para os outros casos, necessitar-se-a de um conjunto composto por trés
desses equipamentos: uma bomba principal, uma reserva e uma de pressurizagdo para
perdas no sistema. Esses motores poderdo ser a combustdo interna ou elétricas. A ressalva
se da para este ultimo caso, oportunidade em que a ligagdo deverd ser feita

independentemente da rede elétrica da edificagdo.

Segundo o capitio do CBMPE Anderson Souto de Castro®, comandante da 1* Se¢do de
Bombeiros de Incéndio (1* SBI) do 1° Grupamento de Bombeiros de Pernambuco, uma
das primeiras providéncias que as equipes de combate tomam ao chegarem aos locais das
ocorréncias ¢ o imediato corte da energia da edificagdo, uma vez que a agua utilizada no
enfrentamento ao fogo, por ser condutora de eletricidade, pode vir a se tornar um perigo
aos combatentes, sendo imprescindivel que a ligagdo do sistema interno de combate seja
independente da rede do prédio acometido pelo sinistro, para que o suprimento da dgua

nas vazoes e pressoes minimas necessarias sejam garantidas apos o corte da energia.

% Opinido obtida através de entrevista ndo estruturada em 26 de maio de 2015.
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Admite-se a pressurizagdo exclusivamente por reservatérios sem bombas de incéndio nos
casos em que a gravidade, dada pela diferenca de nivel entre o reservatério e a tomada

d’4gua, garanta os indices previstos na Tabela 11.

A varidvel para a adugdo de dgua, definida por n3 no método proposto neste trabalho,

segue os seguintes indices:

Tabela 12 - Valores para a varidvel n3 do Método de Gretener

ns Aducao de agua
0,7 Pressdo de saida no hidrante < 0,2 Mpa e reservatdrio elevado com reserva de incéndio ou
resrvatorio subterrdneo com bomba de incéndio independente da rede elétrica
0,63 Pressdo de saida no hidrante < 0,2 Mpa e reservatorio elevado sem reserva de incéndio com

bomba de incéndio independente da rede elétrica

0,595 Pressdo de saida no hidrante < 0,2 Mpa e sem reservatorio de incéndio com bomba de incéndio
independente da rede elétrica

0,49 Pressdo de saida no hidrante < 0,2 Mpa e sem reservatorio de incéndio com bomba de incéndio
dependente da rede elétrica

0,42 Pressdo de saida no hidrante > 0,2 Mpa e dguas naturais

1 Pressdo de saida no hidrante > 0,4 Mpa e reservatdrio elevado com reserva de incéndio ou
resrvatdrio subterrdneo com bomba de incéndio independente da rede elétrica
0,9 Pressao de saida no hidrante > 0,4 Mpa e reservatdrio elevado sem reserva de incéndio com
bomba de incéndio independente da rede elétrica
0,85 Pressdo de saida no hidrante > 0,4 Mpa e sem reservatorio de incéndio com bomba de incéndio
independente da rede elétrica

0,7 Pressdo de saida no hidrante > 0,4 Mpa e sem reservatorio de incéndio com bomba de incéndio
dependente da rede elétrica

0,6 Pressdo de saida no hidrante > 0,4 Mpa e éguas naturais

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

Utilizando-se do mesmo principio de combate a incéndios (suprimento através de agua),
os hidrantes publicos de coluna atuam tanto como complemento ao sistema predial como
também sendo o seu substituto nos casos em que as edificacdes ndo sejam dotadas dos

aparelhos, seja pela ndo exigéncia ou pelo ndo cumprimento das leis vigentes.

A instalacdo dos hidrantes publicos devera ser realizada pela COMPESA, mediante a
defini¢do e dos locais estratégicos definidos pelo Corpo de Bombeiros Militar de
Pernambuco (PERNAMBUCO, 2011). O Decreto 36.284, de 02 de margo de 2011, que
altera 0 Anexo Unico do Decreto n® 18.251 de 21 de dezembro de 1994, ¢ alteragdes, que
aprova o Regulamento Geral do Fornecimento de Agua e da Coleta de Esgotos, realizadas
pela Companhia Pernambucana de Saneamento, na sua Secao I (Dos Hidrantes), regula

que a instalagdo desses aparelhos devera seguir as recomendagdes da ABNT.
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Segundo o Major do CBMPE Cleyton David Silva*, o empecilho que este Decreto traz é
que, como o ressarcimento posterior deverd ser feito pela corporacdo militar a
COMPESA, de acordo com o paragrafo 1° do artigo 8° do referido Decreto, € como ndo
ha prévios acordos entre os 0rgdos para esta parceria, portanto, a implantacdo de novos

hidrantes acaba sendo prejudicada.

Desta forma, os passos para a elaboracdo de projeto para uma rede de hidrantes eficaz e
bem dimensionada sdo bastante minuciosos e devem seguir os seguintes estabelecidos na

tabela 13 a seguir:

Tabela 13 - Elementos e atividades necessarias para desenvolvimento de rede publica de
hidrantes.

Elementos necessarios para o Atividades necessarias

desenvolvimento do projeto

Definigdo das etapas de execugdo da rede e dos
indices minimos de vazdo de distribuicdo para o
dimensionamento

Delimitagdo do perimetro da area total a ser
abastecida, dos contornos das areas de mesma
densidade demografica e de mesma vazdo
especifica

Estudo de concepgao do sistema de abastecimento,

elaborado conforme NBR 12211 Delimitag@o das zonas de pressao

Fixag@o dos volumes dos reservatorios, conforme

Definicao das etapas de implantacao NBR 12217 e seus niveis operacionais

Projetos de outras partes do sistema de
abastecimento ja elaborados, conforme concepg¢ao
basica da NBR 12211

Analise das instalagdes de distribuicdo existentes,
objetivando seu aproveitamento

S , . Tracado dos condutos principais e secundarios
Levantamento planialtimétrico da area do projeto ¢ utos p p v

com detalhes do arruamento, tipo de pavimento,
obras especiais, interferéncias e cadastro das redes
existentes

Dimensionamento dos condutos

Projeto dos setores de medicdo da rede, a
desenvolver conforme critérios do Orgdo
responsavel pelo abastecimento de dgua, na falta
de norma especifica

Plano de urbanizagéo e legislagdo relativa ao uso e
ocupagdo do solo

Localizacdo e dimensionamento dos o6rgdos e
equipamentos acessorios da rede, com vistas ao
planejamento dos setores de manobra

Elaboragdo dos seguintes documentos: memorial
descritivo e justificativo, especificacdes de
servicos, materiais e equipamentos

Fonte: ABNT (1994).

4 Opinido obtida através de entrevista ndo estruturada em 26 de maio de 2015.
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Outro empecilho para o uso desse sistema, particularmente em Pernambuco, ¢ que, ainda
preconizado pelo Decreto, a sua utilizacdo devera ser avisada com antecedéncia de 24
horas. Diante da imprevisibilidade dessas ocorréncias, isso acaba se tornando inviavel,
estando as equipes de combate sujeitas aos calendarios de abastecimento de agua

fornecidos pela Companbhia.

Como se nao bastasse esse inconveniente, desde dezembro de 2014, devido aos baixos
indices pluviométricos nas barragens que abastecem a Regido Metropolitana do Recife
(RMR), o abastecimento da parte plana dessa regido se dara da seguinte forma: trés dias

sem agua e um dia com suprimento.

Sendo assim, uma outra adaptagdo do método seria a ponderagdo dos wvalores
estabelecidos por Silva e Coelho Filho (2007) a seguir. Essa ponderacao, em virtude de o
ciclo dar-se em quatro dias, com trés dias sem 4gua e um com, deve ser na ordem de 25%

do valor tabelado. Neste método a incognita para a varidvel em questdo ¢ dada por n4.

Tabela 14 - Valores para a varidvel n4 do Método de Gretener

ny4 Hidrante publico
1 Distancia dos hidrantes a entrada da edificagdo menor ou igual a 70 metros
0,9 Distancia dos hidrantes a entrada da edificagdo maior ou igual a 100 metros
_

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

Para corrigir a auséncia de valores nos casos em que a distancia dos hidrantes para as
edificagdes esteja compreendida entre 70 e 100 metros, Silva e Coelho Filho (2007)
propuseram uma interpolagao de valores como adaptagao ao método original de Gretener,

apresentada na figura a seguir:
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Figura 01 - Adaptacao ao Método de Gretener para valores de n4

1.05 -
Adaptagdo ao
1 Método de Gretener
L Gretener
g 095+ / original
B \
Og — e
085 T T T T 1

60 70 80 90 100 110

distancia do hidrante (m)

Fonte: Silva e Coelho Filho (2007).

Naturalmente, ndo adiantariam os sistemas de protec¢ao ativa estarem bem dimensionados
e em pleno funcionamento se nao houvessem pessoas habilitadas para operd-los. Em
Pernambuco, ndo existem 6rgaos ou legislacdes que obriguem as edificagdes de dota-las
de profissionais contratados com tal especialidade, muito menos que disciplinem a
atividade do bombeiro profissional civil. Sendo assim, serd utilizado, para efeito deste

método de avaliagdo de risco.

Cabe aqui, fazer a distingdo entre bombeiro publico, bombeiro voluntério e brigadista de
incéndio. O primeiro ¢ aquele que pertence a organizagdo governamental militar ou civil
que atua com o cumprimento do dever legal nas emergéncias publicas. O bombeiro
voluntario, ou comumente chamado de bombeiro civil, ¢ o profissional de uma
organizacdo que presta servico remunerado e particular para atendimento a ocorréncias
de diversas naturezas. J4 o brigadista de incéndio ¢ a pessoa preferencialmente voluntaria
ou indicada, treinada para atuar na preven¢ao ¢ no combate ao principio de incéndio,
abandono de area e primeiros socorros, na empresa em que desempenha suas atividades

laborais (ABNT, 2006).

O estabelecimento dos valores de ns, incognita referente ao treinamento de pessoal para
o manuseio de extintores, hidrantes e conhecimento das rotas de fuga da edificacao serao

da seguinte forma:
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Tabela 15 - Valores para a varidvel ns do Método de Gretener

ns Treinamento
1 Presenca de pessoal treinado
0,8 Auséncia de pessoal treinado

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

6.1.2 Medidas Especiais de Proteciao

As medidas especiais de prote¢do (S) incluem o conceito de protecao passiva. Elas sdo
medidas evitam ou minimizam as possibilidades de fogo perder o controle e se alastrar,
através do isolamento dos compartimentos de maiores potenciais de risco, seguranga nas

rotas de fuga, detec¢do de incéndios (BRENTANO, 2007).

Tabela 16 - Medidas especiais de protegao

Sistemas ou procedimentos

Modo de detecgdo
Transmissdo de alarme
Qualidade do corpo de bombeiros
Tempo-resposta
Extingdo

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

Assim como N (medidas normais de protecdo), S ¢ calculado através do produtério de
cinco fatores (s1 a s5). Onde, si trata da presenca de algum modo de deteccao de incéndio,
s> leva em consideragdo a presenca de pessoal na portaria da edificagdo para o
acionamento das equipes de bombeiros, s3 ressalta a qualidade do corpo e bombeiros
local, s4 insere o fator de distancia do quartel dos bombeiros para a edificacio e ss trata

da previsdo de métodos automaticos de extingdo de incéndio:

S=13s: (10)

Fitzgerald (1997) preconiza que a prote¢ao contra incéndios de uma edificagdao pode ser
garantida através da aplicacdo de medidas estratégicas. Uma delas ¢ o mecanismo de
deteccdo e alarme. A deteccdo do alarme pode se dar de duas formas: através de

equipamentos automaticos instalados no interior da edificacdo ou com vigilancia
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constante na edificagdo capaz de perceber a ignicao do fogo e transmitir o alerta ao corpo

de bombeiros local.

A primeira forma, segundo o COSCIP-PE, ¢ efetivada mediante a instalacao de detectores
no teto das salas ou compartimentos para percep¢ao de fumacas, elevacio de temperatura

ou presen¢a de chamas. O codigo dos bombeiros de Pernambuco estabelece alguns

critérios de instalagdo desses preventivos, detalhados na tabela 17:

Tabela 17 - Exigéncias legais para o sistema de deteccao e alarme.

Exigéncia Embasamento
legal

1 A central de alarme deve ser localizada em area de facil acesso e sob De acordo com o
vigilancia humana constante. inciso I do artigo

136 do COSCIP-
PE.

2 O painel repetidor deve ser instalado nos locais onde seja necessaria ou De acordo com o
conveniente a informacao precisa da area ou setor onde ocorre um principio inciso II do artigo
de incéndio ou defeito no sistema. 136 do COSCIP-

PE.

3 Os acionadores manuais devem ser instalados em locais de maior De acordo com o

probabilidade de transito de pessoas. inciso IV do artigo
136 do COSCIP-
PE.

4  Os indicadores deverdo ser instalados em locais que permitam sua De acordo com o
visualiza¢do e/ou audi¢do em qualquer ponto do ambiente no qual estejam inciso V do artigo
instalados, nas condi¢des normais de trabalho desse ambiente. 136 do COSCIP-

PE.

5  Quando os equipamentos forem instalados em locais sujeitos a explosdes, De acordo com o

devem estar devidamente protegidos, de forma a operar convenientemente.  §2° do artigo 136 do
COSCIP-PE.

6  Os acionadores manuais deverao ser instalados a uma altura entre 1,20 me De acordo com a

1,60 m. alinea “a” do inciso
I do artigo 137 do
COSCIP-PE.

7 A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa em qualquer ponto da De acordo com a

area protegida até o acionador manual mais proximo nao superior a 30,0 m.  alinea “b” do inciso
I do artigo 137 do
COSCIP-PE.

8  Os acionadores manuais devem ser alojados em carcagas rigidas, que De acordo com a

impeg¢am danos mecanicos aos dispositivos de acionamento. alinea “c” do inciso
I do artigo 137 do
COSCIP-PE.

9  Os acionadores manuais devem possuir instrugoes de operacdo, impressas De acordo com a
em portugués no proprio corpo do equipamento, de forma clara e em lugar alinea “d” do inciso
facilmente visivel apds a instalacao. I do artigo 137 do

COSCIP-PE.
10 Os acionadores manuais devem possuir dispositivo que dificulte o De acordo com a

acionamento acidental, porém facilmente destrutivel no caso de operacdo
intenciona.

alinea “e€” do inciso
I do artigo 137 do
COSCIP-PE.
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Continuacao da Tabela 17

11  Os acionadores manuais devem possuir duplo comando, a fim de fornecer De acordo com a
informag@o a central, ¢ permitir o acionamento do alarme do setor ou da alinea “g” do inciso
edificacao. I do artigo 137 do

COSCIP-PE.

12 Nao podera haver lago comum a dois ou mais pavimentos. De acordo com o
§2° do artigo 137 do
COSCIP-PE.

13 Sempre que um mesmo lago atender areas compartimentadas, deverdo ser De acordo com o

instalados dispositivos luminosos que as identifique.

§3° do artigo 137 do
COSCIP-PE.

Fonte: COSCIP-PE (1997).

Uma terceira forma de detecgao, mais que esta mais atrelada ao conceito de protegao ativa

pode ser a presenca de chuveiros automaticos. Eles atuam tanto na deteccdo quanto na

extingdo, pois uma vez atingida a temperatura limite para o dispositivo, a rede de

pressurizagao de agua, ao qual ele esta interligado, sera acionada, combatendo ativamente

o fogo. Sao exigéncias legais para sua instalagdo e dimensionamento:

Tabela 18 - Exigéncias legais para o sistema de chuveiros automaticos.

Exigéncia Embasamento
legal

1 O sistema deverd estar permanentemente pressurizado, de forma a De acordo com o
possibilitar, em caso de um principio de incéndio, o acionamento automatico artigo 109  do
dos chuveiros. COSCIP-PE.

2 O acionamento automatico do chuveiro devera implicar no acionamento De acordo com o
simultaneo do respectivo dispositivo de alarme. paragrafo tnico do

artigo 109 do
COSCIP-PE.

3 A valvula de governo ou de bloqueio devera ser do tipo gaveta, e instalada De acordo com o
em local de facil acesso, fora do local a proteger, devendo ser mantida §1°do artigo 109 do
permanentemente aberta. COSCIP-PE.

4 Os diametros da canalizacdo da rede de chuveiros automaticos somente De acordo com o
poderdo sofrer redugdes na dire¢@o do fluxo d’agua. §2° do artigo 117 do

COSCIP-PE.

5 O afastamento vertical entre os bicos dos chuveiros automaticos para os tetos De acordo com o

lisos devera ser entre 0,025 € 0,30 m. inciso I do §2° do
artigo 121  do
COSCIP-PE.

6 O afastamento vertical entre os bicos dos chuveiros automaticos para os tetos De acordo com o

com vigas devera ser entre 0,025 ¢ 0,45 m. inciso II do §2° do
artigo 121  do
COSCIP-PE.

7 O afastamento vertical entre os bicos dos chuveiros automaticos para as vigas De acordo com a

longitudinais e transversais, nos vaos, devera ser entre 0,075 ¢ 0,40 m. alinea “a” do inciso

III do §2° do artigo

121 do COSCIPPE.

9 Devera ser prevista a existéncia de um espacgo livre de, no minimo, 1,00 m De acordo com o

abaixo e ao redor dos bicos dos chuveiros, a fim de assegurar uma acao eficaz
dos mesmos.

§3°do artigo 121 do
COSCIP-PE.

Fonte: COSCIP-PE (1997).
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Deverao ser adotados os mesmos parametros observados na Tabela 08 referente as
exigéncias para o sistema de hidrantes no que se refere as bombas de recalque,
automatizacdo do sistema, canalizagdo e registro de recalque, haja vista a aducdo do

sistema poder ser a mesma.

Os valores de si, correspondentes a incognita que trata do modo de deteccdo sdo

especificados da seguinte forma:

Tabela 19 - Valores para a variavel s1 do Método de Gretener

S1 Modo de detec¢ao
1,05 Vigilancia noturna e em fins de semana com, pelo menos, duas rondas
1,10 Vigilancia noturna e em fins de semana com, pelo menos, rondas a cada duas horas
1,45 Existéncia de detecgdo automatica conforme o COSCIP-PE
1,20 Existéncia de chuveiros automaticos conforme COSCIP-PE
1,00 Inexisténcia de qualquer modo de detec¢do ou outros modos

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

O intuito de detectar-se um incéndio € poder agir o mais rapido possivel evitando os danos
causados pela a¢do do fogo (BRENTANO, 2007). A operacao de transmissao de alarme
poderéd ser efetivada tanto por um ocupante da edificacdo que acionara o corpo de
bombeiros de onde estiver no edificio ou avisando a portaria para que os ocupantes sejam
informados do sinistro e abandonem a estrutura antes do descontrole das chamas.
Prevendo esse tipo de recurso, o método de avaliacdo estudo neste trabalho, propde os

seguintes parametros e valores para a incognita s2:

Tabela 20 - Valores para a varidvel s do Método de Gretener
2 Transmissiao do alarme

1,05  Existéncia de portaria ocupada permanente por, pelo menos, uma pessoa com acesso a um telefone

1,10 Existéncia de portaria ocupada permanente por, pelo menos, duas pessoas com acesso a um telefone

1,00 Inexisténcia de qualquer modo de transmissao de alarme ou outros métodos de transmissao

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

De nada adiantaria uma réapida detec¢do do incéndio se o corpo de bombeiros da
localidade ndo fosse estruturado bem o suficiente para promover uma eficaz intervencao
neste tipo de ocorréncia. Essa estruturacdo das brigadas de incéndio publicas, passa pelo

dimensionamento do nimero de bombeiros escalados diariamente, adequado e constante
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treinamento além da disponibilidade de viaturas bem equipadas e com suprimento

suficiente de 4gua para o combate.

Os coeficientes previstos para s3, variavel que traduz a qualidade do corpo de bombeiros

local sdo traduzidos pela expressao seguinte:

s3=1+ 222 (11)

onde, sp significa esta atrelada ao dimensionamento das brigadas de incéndio publicas e
Scb a0 suprimento de viaturas de incéndio. Para a determinacao de sb € de scb, seguir-se-a

os critérios abaixo estabelecidos:

Tabela 21 - Valores para a variavel s3 do Método de Gretener

Qualidade do Corpo de Bombeiros

Sb Brigada contra incéndio
1 Brigada formada por, pelo menos, 10 pessoas treinadas para extin¢do, durante a jornada de trabalho
2 Brigada formada por, pelo menos, 20 pessoas treinadas para extingdo, durante a jornada de
trabalho, com comandante
3 Brigada formada por, pelo menos, 20 pessoas treinadas para extin¢ao, durante e apds a jornada de
trabalho, com comandante
4 Brigada formada por, pelo menos, 20 pessoas treinadas para extin¢ao, durante e apds a jornada de
trabalho, com comandante e grupo de quatro pessoas de plantdo nos fins de semana
-1 Nao existe brigada contra incéndio
Sch Qualidade do Corpo de bombeiros local
1 Corpo de bombeiros nio se enquadra nas categorias abaixo, ou inexiste corpo de bombeiros
2 Corpo de bombeiros possui, pelo menos, 20 pessoas treinadas que possam ser convocadas por
telefone, plantdo aos fins de semana e equipe de intervengdo motorizada
3 Idem ao anterior com caminhao pipa e bombeamento
3,5 Idem ao anterior com caminhao de pelo menos 1.200 litros
4 Idem ao anterior com caminhao de pelo menos 2.400 litros
4,5 Idem ao anterior com servico de plantdo permanente
6 Existéncia de equipe de bombeiros em plantdo permanente, alojados em casernas, na zona urbana,

preparados para atender as necessidades da regido
.

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

O transito das grandes cidades ¢ um problema a ser considerado quando o assunto ¢ o
tempo em que as equipes de incéndio dos corpos de bombeiros levam para chegar aos
locais de ocorréncia. Muito embora os veiculos destinados a socorro de incéndio e
salvamento, além da prioridade que possuem no transito e de gozarem de livre circulagao

quando em servigo de urgéncia, podendo seguir no contrafluxo, ndo estdo livres dos
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congestionamentos das grandes cidades, o que acaba se tornando um fator de relevancia

na avaliagdo dos riscos de propagacgdo dos incéndios (BRASIL, 1997).

A expressao que leva em consideracdo este aspecto, determina o valor de s4 e € calculada

ada seguinte forma:

54 — 1 + (S_Sb);(()6_dcb) (12)

onde, dcb € a distancia do corpo de bombeiro até a edificagdo em estudo em quilémetros

e sb segue os valores especificados na Tabela 22, resumidos da seguinte forma:

Tabela 22 - Valores para a variavel s4 do Método de Gretener

S4 Tempo resposta
1,00 Existéncia de chuveiros automaticos
deb Distincia ao Corpo de Bombeiros em quilometro
6 Para dep < 6 Km
12 Para dep > 12 Km
Sb Qualidade do Corpo de bombeiros local

Determinado conforme Tabela 8

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

A variavel seguinte introduz um método de extingdo ndo contemplado pela legislagcdo de
prevencgdo contra incéndio em Pernambuco: supressdo por gas. Muito embora o agente
extintor presente nos aparelhos de CO> (o didxido de carbono) seja um gés, existem
equipamentos de combate que utilizam o mesmo principio de funcionamento dos
chuveiros automaticos. Eles atuam na extingao ao tempo em que detectam os sinais de

um incéndio.

Esses agentes extintores existem na forma de gas e tém como caracteristica o fato de nao
agredirem a natureza, muito menos afetando a camada de ozonio. Outras caracteristicas
que indicam a sua aplicabilidade ¢ o fato de serem inodoros, incolores e péssimos
condutores de eletricidade além de ndo corroerem os equipamentos eletronicos dos

ambientes ondem sao instalados (NFPA, 2002).

Estes sdao os valores tabelados por Silva e Coelho Filho (2007) que trazem os coeficientes

para ss:
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Tabela 23 - Valores para a variavel ss do Método de Gretener

S5 Extin¢ao
2,00 Existéncia chuveiros automaticos com verificagdo anual
1,70 Existéncia chuveiros automaticos
1,35 Existéncia prote¢do automatica de extingdo a gas
1,00 Inexisténcia dos métodos ou sistemas acima

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

6.1.3 Medidas Construtivas de Protecao

Tao importante quanto os equipamentos de prevencdo e combate a incéndios bem
dimensionados e devidamente instalados, sistema eficaz de detec¢ao e alarme, corpo de
bombeiros local bem estruturado, tempo-resposta otimizado para uma melhor otimiza¢do
no debelar do fogo sdo algumas caracteristicas construtivas que a edificagdao possui que
fazem com que ela possa resistir mais ao incéndio e dificultar a sua propagacao pelo seu
interior ou iminente colapso estrutural. As medidas construtivas de prote¢ao (E) sao
definidas através do produtorio de quatro fatores: ei que se relaciona com a resisténcia ao
fogo das estruturas da edificagdo, e> que trata dessa resisténcia aplicada a fachadas, e3 que

a aplica a lajes e es que leva em consideracdo as aberturas para ventilagao no edificio.

= [lie (13)

Os valores de e1, que estd associado a resisténcia ao fogo das estruturas, deve ser traduzido

através da seguinte expressao:

TRF,
200

e, =1+ (14)
TRF. ¢ o tempo de resisténcia ao fogo das estruturas, dado em minutos, estabelecido de
acordo com as prescrigdes da NBR 15200:2004 - Projeto de estruturas de concreto em
situacdo de incéndio — Procedimento, para estruturas de concreto (ABNT, 2004) e
conforme a NBR 14323:1999 - Dimensionamento de estrutura de ago em situacao de
incéndio — Procedimento, para estruturas de aco (ABNT, 1999). Para estruturas formadas
por alvenaria, devera ser utilizada a Instrugao Técnica n° 08 do Corpo de Bombeiros

Militar de Sao Paulo que trata da seguranca estrutural nas edificagdes e aborda a
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resisténcia ao fogo dos elementos de constru¢do. Deve ser adotado tempo de resisténcia

ao fogo das estruturas de 60 min para TRF. > 60 min (SILVA; COELHO FILHO, 2007).

Resumidamente, a tabela a seguir traz os valores possiveis para a variavel em analise:

Tabela 24 - Valores para a variavel e; do Método de Gretener

€1 Estruturas

1,15  Para estruturas com TRF < 60 minutos
1,3 Para estruturas com TRF > 60 minutos

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

Utilizando do mesmo principio € normativos para a determinacao do ei, as estruturas de
fachada também sdo levadas em consideracdo no estudo. A ressalva, neste caso, ¢ que
devem ser observados e respeitados a compartimentacao vertical da edificacio em
analise. Essa compartimentacao € respeitada quando o peitoril do pavimento possui altura
minima de 1,20 m e se houver marquise, que ela avance por 90 cm na proje¢do da

edificacao.

Abaixo, os valores de ez que traduzem o estudo desse fator:

Tabela 25 - Valores para a variavel e> do Método de Gretener

€ Fachada
1,075 Para fachadas com TRF < 60 minutos
1,15 Para fachadas com TRF > 60 minutos
1 Quando ndo forem respeitadas as exigéncias de compartimentacao vertical das fachadas

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).

A resisténcia ao fogo das vedagdes horizontais (lajes) ¢ expressa por e3 da seguinte
forma:

Tabela 26 - Valores para a varidvel e3 do Método de Gretener

(% Lajes
1 Ligacdo vertical aberta
1,1 Ligacdo vertical aberta, com fechamento automatico da abertura ou chuveiros
automaticos e com estruturas com TRF < 60 minutos
1,25 Ligagdo vertical aberta, com fechamento automatico da abertura ou chuveiros

automaticos e com estruturas com TRF > 60 minutos

Fonte: Gretener apud Silva e Coelho Filho (2007).
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O fator e4 esta associado a presenca de compartimentos na edificacdo que possuam menos
de 200 m? e que estejam delimitados por portas que resistam ao fogo por mais de 30
minutos. Esses compartimentos sdo chamados de células corta-fogo e apresentam a
funcdo em um incéndio de evitar a sua propagacdo. Os valores desses fatores sao

determinados através da seguinte expressao:

_30000+800— .
4 750

(15)

Onde v deve ser a relagdo entre a area de ventilacdo do compartimento verificado e a area
do seu piso e Ac € a area da maior célula corta-fogo da edificagdo (compartimento da
edificacdo que esteja isolado de alguma forma, retardando assim, a propagacdo do
incéndio), medida em metros quadrados. O fator es deve estar situado no seguinte

intervalo:

1,0 < e, <145 =<
1000

(16)

6.1.4 Risco de Incéndio

O fator Risco de Incéndio, calculado pela expressdo abaixo, estd associado a carga de
incéndio mobiliaria da edificacdo, que ¢ a soma das energias calorificas possiveis a serem
desprendidas pela combustdo completa de todos os materiais presentes no interior do

imovel, nao se excluindo paredes, divisorias, pisos e tetos (BRENTANO, 2007).

R=gq.c.f.k.i.h.a 17

Os valores relativos a carga incéndio de uma edificacdo estdo descriminados no Quadro
02 (valores dos fatores a serem utilizados no método proposto), constante no Anexo A
deste trabalho, e sdo medidos em MJ/m?. Esses resultados estio associados aos tipos de
materiais mais comumente presentes em uma determinada ocupagdo. Sendo assim, em
uma igreja, por exemplo, ¢ comum existir uma grande quantidade de madeira (cadeiras,
mesas etc). Em uma industria, maquinas de ferro ou metal. Em um escritério, mesas e
computadores predominam no ambiente. Enfim, cada ocupagdo possui as suas

caracteristicas nos processos de trabalho, o que justifica a diferenga nos resultados.
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Os valores de M (mobilidade de pessoas) e I (risco de ativagdo de incéndio) sdo tabelados,
constam no Anexo A deste trabalho, e variam de acordo com a ocupacgdo principal da

edificacao (hospital, comercial, industria etc).
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7 ESTUDO DE MULTIPLOS CASOS

Neste capitulo, serdo apresentadas as edificagdes alvos de estudo do trabalho. Através de
fotos, serdo explicitados os fatores levados em consideragao pelo método alternativo
proposto a fim de ilustrar a analise desses dados. Em seguida, sera feito o enquadramento
através das caracteristicas relevantes ao seu enquadramento (area construida, altura, tipo
de ocupacao etc) segundo o COSCIP-PE e verificada a sua observancia a este normativo
ou nao. Caso as edificagdes ndo se enquadrem, sera aplicado o método de Gretener
adaptado e, no caso de ndo atingir o indice minimo exigido, serdo sugeridas mudangas
para a sua satisfacdo ao método. A escolha do Bairro do Recife se deu pelo fato de ser o
mais antigo da cidade, onde a probabilidade de encontrar edificacdes com caracteristicas

construtivas diversas das nascentes nos dias de hoje seria maior.

7.1 Bairro do Recife

O Bairro do Recife, como ¢ hoje, nasceu no século XVI com a principal fungao de Porto
da Cidade de Olinda. A colonizacdo inicial de Portugal se caracterizou pela ocupagdo
litoranea, numa estreita faixa de terra. Os colonizadores holandeses incendiaram a cidade
de Olinda e, a partir de 1630, ocuparam Recife. Dai por diante, a cidade continuou sua
expansao, conhecendo seu apogeu no século XVIII, por intermédio de aterros sobre os

rios e ao longo da orla maritima (ZARATE; MOREIRA, 2010).

Depois de passar por um periodo de decadéncia e esquecimento, o Bairro do Recife
passou por um importante processo de revalorizagao no final da década de 90. Através do
programa Monumenta, do Ministério da Cultura, e em parceria com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) foram desenvolvidas pesquisas arqueologicas
com o intuito de restaurar e preservar o berco da cidade Recife, fato este que atraiu grande
parte da populagdo recifense para conhecer e “repovoar” essa area do municipio

(BRADLEY; RIBEIRO; MOURA, 2011).

A cidade de Recife esta zoneada em duas macrozonas. Essas macrozonas estdo divididas
em 3 (trés) Zonas de Ambiente Construido (ZAC), com ocupagdes diferenciadas, e 4

(quatro) Zonas de Ambiente Natural (ZAN), delimitadas segundo os principais cursos e
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corpos d'agua. As Zonas de Ambiente Construido - ZAC sdo caracterizadas por
agruparem edificagdes de acordo com as especificidades e quanto aos padrdes
paisagisticos e urbanisticos de sua ocupacdo, as suas potencialidades urbanas e a
intensidade da ocupagdo desejada. Dentro dessa subdivisdo, encontra-se o Bairro do
Recife, estabelecido na Zona de Ambiente Construido de Ocupagdo Moderada,
caracterizada por sua ocupacdo bastante diversificada e pela facilidade de seus acessos,
objetivando moderar a ocupacdo, com potencialidade para novos padrdes construtivos de
adensamento populacional, observando-se a capacidade das infraestruturas locais

(RECIFE, 2008).

Figura 02 - Mapa do Bairro do Recife.

A~

Fonte: Google Earth (2015).

Dentro dessa qualifica¢do, dada pela Lei de Uso e Ocupagdo do Solo de Recife, percebe-
se, na pratica, que o Bairro vem servindo de laboratorio para constantes experiéncias no
intuito de promover sua ocupagdo como area de lazer e atrativo turisticos da cidade
(GUERRA; PASSOS, 2014). Nesse crescimento, varios meios de trabalho estdo sendo
inseridos. Restaurantes, centros de compras, escritorios de prédios publicos e de empresas
multinacionais estdo se inserindo na paisagem e trazendo consigo um ingrediente

altamente preocupante quando o assunto ¢ seguranca contra incéndio.

O somatorio de diferentes processos de trabalho e das inimeras energias calorificas com
o acumulo dos materiais necessarios para o desenvolvimento das atividades

(computadores, mesas, gas de cozinha etc.) resulta num crescimento sem precedentes dos
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riscos da eclosdo de principios de incéndios. Antes, com poucos restaurantes na regiao, a
quantidade de GLP utilizado era pequena ou quase inexistente. Sem a presenga de grandes
escritorios, a existéncia de poucos computadores ndo traria a preocupacdo de

possibilidades de curtos-circuitos que iniciariam um incéndio.

Nasce ai a preocupacdo do planejamento e da verificagdo dos riscos de incéndios na
localidade. Para tanto, buscou-se saber quais as edifica¢cdes que ndo poderiam passar por
algumas mudangas estruturais devido a preservagao do seu patrimdnio, tendo em vista
representar um risco adicional por ndo poderem, desta forma, se adequar a algumas

possiveis exigéncias do corpo de bombeiros de Pernambuco.

Existem trés edificacdes tombadas pelo IPHAN no bairro: Igreja de Nossa Senhora do
Pilar, Igreja da Madre de Deus e a Fortaleza do Brum. Essas duas ultimas foram
detalhadas nos subitens adiante e fardo parte do estudo de multiplos casos deste trabalho.
Outras edificacdes, também localizadas no “Recife Antigo” sdo tombadas em nivel
Estadual pela Fundacdo do Patrimdénio Histérico e Artistico de Pernambuco
(FUNDARPE), mas nao foram alvo deste trabalho. Sao elas: Estacdo do Brum e a Torre

Malakoft.

7.1.1 Analise da Igreja da Madre de Deus: edificacio tombada pelo IPHAN

Templo religioso catdlico romano, localizado na rua homdnima, sua construcdo data do
século XVIII. Em 1971, um incéndio danificou as suas acomodagdes, passando por
reformas nas décadas seguintes e hoje abriga eventos religiosos da sociedade
pernambucana, tombado desde 20 de julho de 1938, de acordo com certiddo anexa a este

trabalho.
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Figura 03 - Igreja da Madre de Deus

Fonte: Google (2016).

Caracteristica do Bairro do Recife, varios tipos de ocupagdes se agrupam em suas diversas
ruas. Nao ¢ diferente na Madre de Deus. Mas o que pode parecer um diversificado polo
de atragdes, pode ensejar também um amontoado de riscos de incéndio. Como verificado
na figura a seguir, em seu entorno, centros de compras e restaurantes rodeiam a Igreja

podendo apresentar riscos diferentes de incéndio.

Figura 04 - Localizagao da Igreja da Madre de Deus no Bairro do Recife

Fonte Google Earth (2015).
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Internamente, a edificagdo apresenta grande quantidade de material combustivel. Mesas,
tapetes, longarinas de madeira, adornos, portas e guarda-corpos de materiais inflamaveis
constituem a maior parte de sua decoragdo e construcao, tornando o ambiente altamente

propicio a propagacao de incéndios.

Figura 05 - Materiais combustiveis no interior da Igreja da Madre de Deus

A — Cadeiras de madeira no saldo principal B — Carpetes e mesa de madeira no altar

Fonte: Proprio autor.

Se ndo bastassem as combinac¢des de materiais altamente combustiveis que contribuem
com o rapido alastramento do fogo, a Igreja além de fazer uso de ventiladores em seu
saldo principal, podendo ser um agente igneo de um principio de incéndio, os acumula

sem prote¢do adequada.
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Figura 06 - Acumulo de materiais sem protecao contra incéndio adequada

Materiais combustiveis
acumulados na Igreja sem
protecdo contra incéndio

Fonte: Proprio autor.

O alastramento do fogo ndo depende somente do acimulo da carga incéndio existente no
prédio. Caracteristicas construtivas podem e contribuem para tal. A compartimentacio
vertical e horizontal com portas e paredes corta-fogo ¢ de extrema importancia para o
confinamento do fogo. A Madre de Deus possui escadas abertas, além de dispor no

interior de seu saldo de sacadas e janelas que denotam a inexisténcia dessas subdivisoes.
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Figura 07 - Auséncia de compartimentagdo vertical no interior da Igreja da Madre de
Deus

A - Sacadas e janelas no interior da igreja; B — Escada do tipo comum; C — Balcdo dentro da propria
edificagdo.

Fonte: Proprio autor

Toda construida em alvenaria de blocos de concreto (divisorias internas, fachadas) e
concreto armado (lajes), a Madre de Deus, muito embora tenha aberturas internas que nao
garantem a compartimentacdo, possui nessa caracteristica construtiva uma aliada ao
retardamento da propagac¢do do fogo, haja vista estes materiais possuirem alto tempo de

resisténcia ao fogo - TRF - entre 01h30 e 3 horas (PARANA, 2012).
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Figura 08 - Lajes, divisodrias internas e fachadas da Igreja Madre de Deus

| i
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A — Janelas; B — Portdo de entrada da igreja; C — Divisorias entre os pisos da igreja.

Fonte: Proprio autor.

Como se ndo bastassem todos esses fatores que podem impulsionar o fogo dentro da
Igreja, foi verificado a auséncia de sistemas preventivos no seu interior. Os extintores de
incéndio que estdo instalados encontram-se fora da validade e inadequados ao risco a
proteger. Extintores de agua pressurizada sdo os mais indicados para incéndios em
madeiras, tecidos e papéis e ndo os de pd quimico seco previstos no local, observando-

se, na foto, a instalacdo de extintores de p6 quimico seco.
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Figura 09 - Extintores fora de validade e inadequados ao risco a proteger

Placa de sinalizagao na
cor azul indica extmtor
de po quimico seco

Anéis amarelos indicam que a
recarga foi realizada em 2012

Fonte: Proprio autor.

O confinamento do fogo também ¢ prejudicial, haja vista que a temperatura do ambiente
pode se elevar muito rapidamente sem ventilagdo e os materiais combustiveis se
inflamarem, assim, com maior facilidade. Por isso, uma area de ventilacao efetiva torna-
se importante. Aberturas espessas auxiliam também o combate pelas equipes de
bombeiros. A Igreja da Madre de Deus ¢ dotada de muitas aberturas, traduzidas em
janelas e portas tanto no pavimento térreo quanto no superior, conforme ¢ possivel
identificar nas imagens a seguir. Utilizando-se da tabela 06, onde sdo relacionados os
critérios para verificacdo dos requisitos de instalagao dos extintores de incéndio, percebe-

se que a edificacdo descumpre os sub-itens 4, 5, 8,9, 14 e 15.
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Figura 10 - Aberturas para ventilagdo e exaustdo de fumaca da Igreja da Madre de Deus

Fonte: Proprio autor

| Maior abertura existente na Madre de Deus

Aberturas na lateral
da Madre de Deus na
travessa situada entre
a Igreja e o Shopping

Paco Alfandega

Outro critério avaliado pelo Método de Gretener ¢ a maior altura existente dentro da

edificacdo. Foi verificado, no saldo principal da Igreja, que existe um espaco entre o piso

e o teto de 12,84 metros, varidvel utilizada na equagao 17, proposta pelo método de

avaliacao de risco em estudo.
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Figura 11 - Maior altura livre existente na Igreja da Madre de Deus

Fonte: Proprio autor

Em caso de um principio de incéndio ou quando as chamas perderem o controle, a
presenca do corpo de bombeiros local ¢ de suma importancia. Importante também ¢ o
aparelhamento da instituicdo tanto em termos de viaturas bem equipadas quanto ao
suprimento de pessoal escalado em quantidade suficiente para um combate eficaz ao
sinistro. Segundo o Capitio Anderson Castro’, o Quartel Central Geral (QCG) do Corpo
de Bombeiros Militar de Pernambuco, unidade que atende a ocorréncias no Bairro do
Recife, dispoe de duas viaturas do tipo Auto Bomba Tanque, com capacidade para 5.000
litros de agua cada, um Auto Tanque, também com suprimento de 5.000 litros, e um Bi
Trem, esse com reservatorio de 48.000 litros. Ainda segundo o Comandante da 1* SBI,

todos os dias sdo escalados 16 bombeiros em regime de prontidao 24 horas no quartel.

> Opinido obtida através de entrevista nfo estruturada em 26 de maio de 2015.
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Figura 12 - Viaturas do 1° Grupamento de Incéndio do CBMPE

Fonte: Proprio autor.

Obviamente, de nada adiantaria um corpo de bombeiros bem estruturado se o tempo
resposta aos chamados nao fosse correspondido. O incéndio logo se alastraria. A distancia
do quartel aos locais de ocorréncia e o transito e seus congestionamentos se tornam um
inimigo dos bombeiros nessa hora. Através de levantamento feito com o Google Earth,
verificou-se que a distancia do Quartel Central Geral do CBMPE, onde se localizam as
viaturas responsaveis por um possivel incéndio no Bairro do Recife, e a Madre de Deus
¢ de aproximadamente 2,6 quilometros. Essa distancia torna-se importantissima a medida
em que foi constatado a auséncia de hidrantes publicos de coluna em um raio de cobertura

de pouco mais de 100 metros.
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Figura 13 - Distancia do Quartel Central Geral do CBMPE a Igreja da Madre de Deus
o TN S A S e T 2 ]
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Fonte: Google Earth (2015).

Outra constatacdo importante ¢ a distancia dos hidrantes publicos para a edificacdo em
estudo. Existe um hidrante, o mais proximo, localizado na esquina das ruas Da Moeda e
Maria César, distante aproximadamente 181 metros da Igreja, conforme ilustra a foto a

seguir:
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Figura 14 — Hidrante publico mais proximo da Igreja da Madre de Deus

7.1.2. Analise do Forte do Brum: edifica¢do tombada pelo IPHAN

A Fortaleza de Sao Jodo Batista do Brum comecou a ser construido em 1629 com a
finalidade de abrigar armas e pélvoras, como base militar para a guarda de mais um ponto
na cidade de Recife. Sua construgdo foi finalizada pelos holandeses em 1690, sendo sua
estrutura basicamente formada por pedras de arrecifes e sua principal ocupacao hoje ¢ a
de museu, sendo administrada pelo Exército Brasileiro. O Forte foi tombado em 24 de

maio de 1938, conforme certiddo anexa a este trabalho.

O Forte do Brum fica localizado também no bairro do Recife, assim como a Igreja da
Madre de Deus. Na sua vizinhanga, potenciais riscos de grandes incéndios, como fabricas,
tanques de manipulacdo de petroleo e seus derivados, grandes galpdes e armazéns

pertencentes ao Porto de Recife, entre outros.

Favoravelmente, em se tratando de localizacdo, ¢ o fato do Forte dispor na sua calgada
principal, um hidrante publico de coluna em condi¢des de serem utilizados em caso de

incéndios, como ilustra a figura a seguir:
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Figura 15 - Hidrante publico mais proximo do Forte do Brum.

¢

Fonte: Google Earth (2015) e CBMPE (2015).

Muito embora disponha de um quartel do corpo de bombeiros quase que ao lado, o prédio
funciona como um centro de manutengdo de viaturas e equipamentos da corporagao
estadual, ndo possuindo viaturas de combate a incéndio em seu patrimOnio para

ocorréncias desta natureza, o que torna in6cua a sua aproximag¢do com o Forte.

O quartel mais proximo e em condi¢des da edificagdo ¢ o mesmo da Igreja da Madre de

Deus, o Quartel Central do CBMPE, distantes cerca de 3,5 quilometros um do outro.
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Fonte: Google Earth (2015).

Internamente, como sistema preventivo de seguranca contra incéndio, o forte dispde
apenas de extintores de incéndios em suas dependéncias. Ainda assim, percebe-se, pelas
fotos, que os extintores existentes (de agua pressurizada) ndo sdao os adequados para o
combate (materiais elétricos energizados) e possuem sinalizagdes inadequadas (o correto
seria a cor branca no lugar da amarela). Utilizando-se da tabela 06, onde sdo relacionados
os critérios para verificagdo dos requisitos de instalacdo dos extintores de incéndio,
percebe-se que a edificacao também descumpre os sub-itens 4, 5, 8,9, 14 e 15, da mesma

forma que a situagdo existente na igreja da Madre de Deus.
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Figura 17 — Extintores inadequado ao risco a proteger

Fonte: Proprio autor.
As estruturas internas, tanto de teto quanto de piso, sdo em madeira, o que facilita a
propagacdo do fogo pois trata-se de material combustivel sem nenhum tratamento

antichamas. I[lustra-se na foto a seguir:

Figura 18 — Piso (A) e teto (B) em madeira do Forte do Brum.

Fonte: Proprio autor.
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Apesar dessa deficiéncia, a edificagdo possui uma arquitetura favoravel no que se refere
a compartimentacao dos pavimentos. Como pode-se perceber na figura 19, muito embora
possua dois pavimentos, 0 acesso ao pavimento superior se da por uma rampa a céu

aberto, o que facilita a exaustdo das fumagas provenientes de um possivel incéndio.

Figura 19 — Rampa a céu aberto que dé acesso ao pavimento superior do Forte do Brum

Fonte: Proprio autor.

Como mais um exemplo de boa ventilagdo e dissipacdo de fumacgas, o Forte possui
aberturas largas que além da utilidade citada, funciona eficientemente para a evacuagao

de toda a populagao prevista para o prédio.
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Figura 20 — Abertura na entrada do Forte do Brum

Fonte: Proprio autor.

O Forte possui sua estrutura de fachada e paredes externas composta basicamente por
pedras, material altamente resistente ao fogo. Porém, suas divisérias internas sdo em

madeira, o que ndo facilita a compartimentagdo horizontal da edificacao.

Figura 21 — Estrutura de fachada e divisorias internas do Forte do Brum

Fonte: Proprio autor.
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7.1.3 Andlise do Edificio Santo Anténio: com limitacdes estruturais para
atendimento as exigéncias do COSCIP-PE

O Edificio Santo Antdnio ¢ um prédio comercial que abriga lojas e escritorios para fins
de comércio no centro do Recife, no Bairro de Santo Antonio. A edificagdo, muito embora
ndo seja tombada pelo IPHAN, ¢ objeto de estudo deste trabalho por apresentar uma
caracteristica construtiva que a impede de se adequar as exigéncias do COSCIP-PE. Tal
adequagdo, explicitada mais a seguir, demandaria grandes mudang¢as na estrutura do

prédio.

A exemplo do Forte do Brum, o edificio possui um hidrante muito proximo a sua entrada

principal, como ilustrado na figura a seguir.

Figura 22 — Hidrante publico mais proximo do Edificio Santo Antonio

EdIfICIO Santo Antonlo

Fonte: Google Earth (2015) e CBMPE (2015).

O prédio comercial ¢ ainda mais proximo do Quartel Central do CBMPE (dois
quilémetros de distancia) o que melhora o tempo-resposta em caso de ocorréncias de

incéndio.
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Figura 23 — Distancia do Quartel Central do CBMPE ao Edificio Santo Antonio

Quartel
Central do
CBMPE

Fonte: Google Earth (2015).

Internamente, o edificio ¢ dotado de sistemas de sinalizagdo e iluminagao de emergéncia,

extintores de incéndio e hidrantes prediais. Como ilustrado na Figura 24.

Figura 24 — Sistemas de preveng¢do contra incéndio existentes no Edificio Santo Antdnio

Fonte: Proprio autor.
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Muito embora seja dotado destes sistemas, de acordo com a legislacdo vigente, a
edificacdo necessitaria de sistema de deteccao e alarme de incéndio, preventivos que ndo
eram exigidos no ano de sua concepgdo em projeto e posterior construgdo. Além disso,
com o incremento de maiores exigéncias para os conceitos de compartimentacao vertical
através da publicacdo do COSCIP-PE em 1997, passou-se a ser obrigado, para construgao
com as suas caracteristicas, a existéncia de escadas dotadas de caixas enclausuradas por

portas corta-fogo. A figura 25 ilustra essa deficiéncia:

Figura 25 — Inexisténcia de compartimentagdo vertical no Edificio Santo Anténio

Fonte: Proprio autor.

Dessa forma, para fins de obtencdo da documentacdo legal que atesta as condigdes

minimas de seguranga emitido pelo corpo de bombeiros, o prédio ndo satisfaz a todas as
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exigéncias. Para a adequacdo ao tipo de escada previsto, seriam necessarias reformas

estruturas inviaveis do ponto de vista financeiro e até mesmo arquitetonico.

Sendo assim, apos solicitagdo da administragao do condominio de lojas, protocolou-se no
Centro de Atividades Técnicas da corporagdao um projeto com outras adequacdes, como
forma de minimizar os efeitos da ndo compartimentacdo vertical e incrementar a
seguranga na edificagdo, a saber: instalacdo de sistema de deteccdo e alarme e sistema de
chuveiros automaticos nas circulagdes, conforme ilustrado em planta baixa do pavimento
tipo apresentado na Figura 26, retirada de projeto de prevengao contra incéndio e panico
elaborado pela empresa Previne, no intuito de obter a aceitagdo pelo CBMPE das

mudangas propostas.

Figura 26 — Planta baixa do pavimento tipo do Edificio Santo Antonio com adequagdes

de seguranca.
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Fonte: Previne projetos contra incéndio (2015).

7.2 Enquadramento das edificacoes segundo o COSCIP-PE

Antes de verificar se existe a real necessidade de utilizar outros métodos de avaliagdo de
risco em edificagdes, ¢ prudente conferir a sua adequacao as normas vigentes no estado

de Pernambuco. O Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico, como visto, estabelece
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alguns critérios de dimensionamento e, para que sejam exigidos alguns sistemas,
parametros devem ser observados nessas edificagdes para que o enquadramento dos
prédios seja processado. A seguir, um quadro resume as caracteristicas da Igreja da Madre
de Deus, Forte do Brum e Edificio Santo Antonio e processa as suas necessidades,
comparando-as com o existente in loco. Prudente ressaltar que a nao observancia de
apenas um dos requisitos estabelecidos no COSCIP-PE ¢ o suficiente para que a
edificacdo seja reprovada pela fiscalizacdo do CBMPE e nio obtenha sua liberacao legal

para funcionar.

Quadro 08 - Dimensionamento de sistemas preventivos para as edificagdes em estudo
segundo o COSCIP-PE

Igreja Madre de Forte do Brum Edf. Santo Antonio
Deus
~ Templos religiosos . ey . et
Ocupacgio (Tipo “P") Especial (Tipo “Q”) Comercial (Tipo “E”)
Classe de Risco A A B
Altura da
edificacao (em 12,15 7,54 21,83
metros)
AT GO LY 1.041,83 2211, 44 5.056,58
(em m*)
Nul.nero de 03 0 06
pavimentos

Extintores de po
quimico seco e dioxido
de carbono, escada

Extintores de incéndio Extintores de pd comum, hidrantes
Sistemas existentes de p6 quimico seco e quimico seco e agua prediais, iluminagéo e
escada comum pressurizada. sinalizagdo de

emergeéncia, sistema de
protecdo contra
descargas atmosféricas.

Extintores de incéndio
de pd quimico seco,
agua e dioxido de

carbono, sistema de Extintores de dioxido . .
. N . Além dos existentes,
iluminagao de de carbono, hidrantes . ~
N - sistema de detecgdo e
emergéncia, prediais, alarme DR
. . . .o e S alarme de incéndio,
Sistemas exigidos sinalizagdo de manual de incéndio, . :
. L sistema de chuveiros
emergéncia, sistemas sinalizagdo ¢ -
. . o automaticos e escada
de hidrantes, sistema iluminacao de
- N enclausurada.
de prote¢do contra emergencia.

descargas atmosféricas
e escadas protegidas ¢
enclausuradas

Fonte: SUSEP (1978) e PERNAMBUCO (1997).
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7.3 Verificacdo do Método de Gretener adaptado por Silva e Coelho Filho

Utilizando-se a planilha de calculo do fator global de seguranga apresentada no Apéndice
A e com as informagdes previstas no Método de Gretener adaptado por Silva e Coelho
Filho (2007), calculou-se o fator global de seguranga para a verificacdo dos requisitos
para a satisfacdo da seguranca. As figuras 27, 28 e 29 apresentam os calculos realizados
para as trés edificacdes em andlise tem em vista dados coletados através de analise

documental, entrevistas e visitas in loco.
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Figura 27 - Planilha de calculo do fator global de seguranga da Igreja da Madre de Deus
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Figura 28 — Planilha de célculo do fator global de seguranca do Forte do Brum
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Figura 29 — Planilha de célculo do fator global de seguranca do Edificio Santo Antdnio
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Constata-se, mediante o processamento dos dados coletados que as edificagdes também
ndo satisfazem aos critérios de avaliagdo do método proposto no trabalho, obtendo indices
abaixo de 1, valor minimo requerido para atestar a seguran¢a do local. Resumidamente,
o quadro 09 apresenta os resultados da aplicagdo da planilha do método adaptado de
Gretener para as trés edificagdes analisadas no contexto atual e com possiveis mudangas
a fim de melhorar as condi¢des de seguranca das edificagdes. O quadro indica qual o
indice obtido nas condi¢des atuais das edificacdes pelo método de Gretener adaptado, as

mudangas sugeridas e qual o indice apds a possivel aplicagao dessas mudangas.

Quadro 09 — Sugestdes de mudangas para atendimento ao método proposto

Indice Indice apos as

Edificacao Mudancas sugeridas

anterior mudancas

Redimensionamento e recarga dos
extintores, treinamento de
funcionarios, vigilancia noturna
com acesso ao telefone, instalagdo
de sistema de deteccao WI-FI
0,41 (sem intervencdo  estrutural), 0,97
instalacdo de extincdo a gas,
redimensionamento da rede de
hidrantes publicos (beneficios a
outras edificacdes);

Igreja da Madre
Deus

Recarga dos extintores de
incéndio e instalagdo do agente
extintor adequado e instalagdo de 121
deteccao e alarme de incéndio ’
modo WI-FI (sem intervencao
estrutural).

Edificio Santo 0.86 Instalagdo de detecgao ¢ alarme de 1,38
Antdnio ’ incéndio

Forte do Brum 0,83

Fonte: Proprio autor.

As sugestdes propostas vislumbram os menores transtornos do ponto de vista de
intervengoes estruturais e custos. A instalacao de detectores de incéndio (fumaga, chamas
ou de aumento de temperatura) na modalidade WI-FI ndo demanda a previsao de fiagao
e conduites, muito menos alteragdes em paredes ou no teto para passagem da fiagdo
elétrica. Treinamento de pessoal para uso de extintores, com o incremento de pessoal para
vigilancia, redimensionamento correto dos aparelhos extintores sdo agdes sem nenhum

transtorno fisico a edificagdo e que, de fato, fazem a diferenca em um incéndio tendo em
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vista que quanto mais rapido seja detectado o sinistro e extinto ainda em seu principio,

naturalmente, as consequéncias serdo minimas.
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8 CONCLUSOES

Como proposta do trabalho, foram avaliadas trés edificagdes no intuito de verificar se
cumprem os requisitos minimos de seguranga vigentes em Pernambuco, através da Lei
11.186, de 22 de dezembro de 1994, estabelecidos pelo Decreto 19644, de 13 de margo
de 1997, que instituiu o Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (especificado

neste trabalho como método do COSCIP-PE).

O trabalho constatou que a legislagdo de seguranga contra incéndio e panico vigente em
Pernambuco caminha na contramao do que seguem outros estados da federacdo. Com sua
legislagdo no tema datada de aproximadamente duas décadas atrds, ndo acompanhou o
desenvolvimento das novas arquiteturas, dos novos sistemas construtivos implantados e
dos mais atualizados equipamentos de combate. Resultado disso, ¢ que até os dias atuais
3.000 processos de solicitagdo de emissao de Atestados de Regularidades, conformando
a seguranga contra incéndio e panico de determinados empreendimentos, encontram-se
travados pelas exigéncias do Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do estado de
Pernambuco (COSCIP-PE, 1997), ao tempo em que 500 solicitagdes de adequagdes ou
substitui¢cdes de sistemas foram protocolados no Centro de Atividades Técnicas da
Regido Metropolitana do Recife somente no ano de 2015, 6rgdo operativo do Corpo de

Bombeiros Militar de Pernambuco, responsavel pelas fiscalizagdes.

Apods o enquadramento da legislacdo as edificagdes, através de coleta de dados nos
prédios e em seus entornos, procurou-se listar as suas deficiéncias, relacionando as suas
necessidades. Além disso, o método de avaliagdo de riscos de incéndio proposto pelo
engenheiro suico Max Gretener (Método de Gretener) foi aplicado como alternativa
aquelas construgdes que ndo conseguirem se ajustar aos preceitos legais da seguranca
contra incéndio em vigéncia, at¢ mesmo como uma alternativa da manutengdo da
seguranca sem demandarem grandes alteragdes estruturais ou o desprendimento de altos

custos para as adequacgdes exigiveis.

As trés edificagdes escolhidas foram reprovadas pelos critérios estabelecidos no COSCIP-
PE. Como tratado no capitulo 7 deste trabalho, apenas a inobservancia de um dos critérios
estabelecidos na legislacao do estado de Pernambuco, ja € o suficiente para a nao obtengao

do Atestado de Regularidade do CBMPE. Ao aplicar-se o método de Gretner adaptado,
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igualmente, as trés edificacdes foram reprovadas. A partir de entdo, algumas
modificacdes foram testadas prioritariamente aquelas em que ndo causariam mudancas

estruturais para a busca da satisfagdo do método proposto neste trabalho.

Duas dessas edificagdes sao tombadas pelo Instituto do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN). Como tais, algumas intervengdes ndo sao recomendadas e feririam
normativos de preservacao do patrimonio. Procurou-se, assim, propor alternativas através
de uma adaptagdao do método de Gretener, proposta pelos pesquisadores Silva e Coelho

Filho (2007).

Uma delas ¢ a Igreja da Madre de Deus. Observou-se que, de acordo com os parametros
utilizados para o dimensionamento dos sistemas de seguranca, a edificacao deveria ser
dotada de alguns sistemas (extintores de incéndio de pd quimico seco, agua e dioxido de
carbono, sistema de iluminagdo de emergéncia, sinalizacdo de emergéncia, sistemas de
hidrantes, sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e escadas protegidas e
enclausuradas), quando foi observada apenas a existéncia de extintores de incéndio de po
quimico seco e escada comum. Pelo procedimento de analise de condigdes de seguranga
atuais, a igreja ndo estaria satisfazendo os requisitos legais caso quisesse ser atestada pelo
corpo de bombeiros de Pernambuco como uma construgdo segura, pelo simples fato de

nao possuir apenas um dos sistemas listados acima.

Ao aplicar-se 0 método proposto por Silva e Coelho Filho, percebeu-se também que ndo
atendia ao indice minimo exigido. Porém, as intervengdes e instalagdes para o
cumprimento deste método sdo bem menos invasivas e complexas do que as estabelecidas
por lei em Pernambuco (incluindo: redimensionamento e recarga dos extintores,
treinamento de funciondrios, vigilancia noturna com acesso ao telefone, instalagdo de
sistema de deteccdo WI-FI, instalagdo de extingdo a gas, redimensionamento da rede de

hidrantes publicos que traria beneficios a outras edificagdes).

A outra edificagdo tombada pelo IPHAN, alvo do estudo, ¢ o Forte do Brum, também
localizado no Bairro do Recife Antigo, assim como a Igreja da Madre de Deus. A
edificagdo também apresenta problemas quanto a deficiéncia de sistemas preventivos (a
saber: extintores de dioxido de carbono, hidrantes prediais, alarme manual de incéndio,

sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia).
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Aplicando-se o método proposto, a edificacdo atinge o indice de 0,83, necessitando de
poucos ajustes como a recarga dos extintores de incéndio e instalagdo do agente extintor
adequado além da instalagdo de deteccdo e alarme de incéndio modo WI-FI (sem

intervengao estrutural) para ja ultrapassar o minimo exigido e atingir o indice de 1,21.

Por fim, na andlise de uma terceira edificacdo (esta ndo tombada pelo IPHAN), um prédio
comercial no centro do comércio de Recife, observou-se que esta também nado estava em
acordo com a legislagdo estadual vigente. Ao vislumbrar a instalagao de detecgao e alarme

de incéndio, o edificio saltaria do indice 0,86 para o 1,38.

Diante destes resultados, percebeu-se que existem varios caminhos de se atestar a
seguranca contra incéndio das edificagdes. Mostrou-se na revisdo da literatura deste
trabalho que muito embora o normativo vigente seja implacavel (onde apenas a nao
observancia de apenas um item de seguranca ja ensejaria a reprovagdo da edificagdo) ele
permite a adogdo de medidas alternativas para o suprimento dos conceitos de prevencao
contra incéndio. Entdo, a aplicacdo do método de Gretener com as adaptagdes propostas
por Silva e Coelho Filho mostrou-se ser um caminho para solugdes menos invasivas as

estruturas dos prédios e possivelmente mais econdmicas.

Tal estudo e conclusdao podem se tornar um caminho a ser seguido por proprietarios ou
responsaveis por edificagdes que ndo conseguem ou ao menos teriam dificuldades de
adequacao dos requisitos presentes no Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico de
Pernambuco, acarretando a impossibilidade de obtencdo dos alvaras de funcionamento,
causando perda no comércio com a nao abertura de postos de trabalho, a perda de fontes

de consumo e arrecadacao de impostos etc, perdendo, com isso, a sociedade e o governo.
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ANEXO A
VALORES DOS FATORES A SEREM UTILIZADOS NO METODO PROPOSTO
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Carga de
Ocupacio/Uso Descricao incéndio (qfi) em q c r k I M
MJ/m’
Residencial Alojamentos estudantis 300 1.1 1.2 1.0 1.0 [1.00 [ 9
Apartamentos 300 1.1 1.2 1.0 1.0 [1.00 | 9
Servios de Hoté’i's 500 1.3 1.2 1.2 1.0 [1.00] 9
hospedagem Motéis _ 500 1.3 1.2 1.0 1.0 | 1.00] 9
Apart-hotéis 500 1.3 1.2 1.0 1.0 [1.00 [ 9
Acougue 40 0.6 1.0 1.0 1.0 |0.85 | -
Antigiiidades 700 1.4 1.2 1.0 1.0 [0.85] -
Aparelhos domésticos 300 1.1 1.0 1.2 1.0 | 1.20 | -
Armarinhos 800 1.4 1.2 1.0 1.0 1085 | -
Armas 300 1.1 1.2 1.0 1.2 1085 | -
Artigos de bijouteria, 300 11 | 12 | 10 |10 |1oof -
metal ou vidro
Artigos de cera 2100 1.7 1.2 1.2 1.0 1 1.00 | -
bAmgos de couro, 800 14 | 10 | 12 [10]oss| -
orracha, esportivos
Automoveis 200 1.0 1.4 1.2 1.0 | 1.20 | 10
Bebidas destiladas 500 1.3 1.6 1.0 1.0 | 145] -
Brinquedos 500 1.3 1.2 1.2 1.0 [0.85] -
Calgados 500 1.3 1.2 1.2 1.0 [0.85] -
dDroga.“as (incluindo 1000 15 | 16 | 12 |10 |100] -
epositos)
Ferragens 300 1.2 1.2 1.0 1.0 1085 | -
Comercial Floricultura 80 0.8 1.2 1.0 1.0 [0.85] -
varejista, Galeria de quadros 200 1.0 1.2 1.0 1.0 | 1.20 ] -
Loja Livrarias 1000 1.5 1.2 1.0 1.0 1085 | -
Lojas de departamento
ou centro de compras 800 1.4 1.2 1.2 1.2 [1.00 | 10
(Shoppings)
Maquinas de costura ou
s 300 1.1 1.2 1.0 1.0 [0.85] -
de escritério
Materiais fotograficos 300 1.1 1.2 1.0 1.2 1085 | -
Moveis 400 1.2 1.2 1.2 1.0 1085 | -
Papelarias 700 1.4 1.2 1.0 1.0 |0.85 | -
Perfumarias 400 1.2 1.2 1.0 1.0 ] 1.00 | -
Produtos téxteis 600 1.3 1.2 1.0 1.0 1085 | -
Relojoarias 600 1.3 1.2 1.0 1.2 1085 | -
Supermercados 400 1.2 1.2 1.2 1.2 [ 1.00 [ 10
Tapetes 800 1.4 1.2 1.2 1.0 |0.85 | -
Tintas e vernizes 1000 1.5 1.4 1.2 1.0 ] 1.00 | -
Verduras frescas 200 1.0 1.0 1.0 1.0 1085 | -
Vinhos 200 1.0 1.2 1.0 1.0 [0.85] -
Vulcanizagio 1000 1.5 1.2 1.2 1.0 [ 1.20 | -
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Carga de
Ocupacio/Uso Descricao incéndio (qfi) em q c r k | M
MJ/m?
Agéncias bancarias 300 1.1 1.0 1.0 1.0 10.85 ] 10
Agéncias de correios 400 1.2 1.2 1.0 1.0 [0.85] 10
Centrais telefonicas 200 1.0 1.2 1.0 1.2 | 1.00 -
oo
Cabeleireiros 200 10 | 16 | 10 |10 |145] -
(cosméticos)
Copiadora (fotocopia) 400 1.2 1.2 1.0 1.0 | 1.00 | -
Encadernadoras 1000 1.5 1.2 1.0 1.0 | 1.00 -
Servicos EscFitFSrios _ 700 1.4 1.2 1.0 1.0 1085 | -
profissionais, Esm(.h(zs de radio ou de
pessoais e televisdo ou de 300 1.1 1.2 1.2 1.2 11.00 | -
técnicos fotografia
Laboratorios quimicos 500 1.3 1.6 1.0 1.2 [145] -
Laboratorios (outros) 300 1.1 1.0 1.0 1.2 11.00 | -
Lavanderias 300 1.1 1.2 1.0 1.0 | 1.00 -
Oficinas elétricas 600 1.3 1.0 1.2 1.0 | 1.00 -
Oficinas hidraulicas ou
.. 200 1.0 1.0 1.0 1.0 | 1.00 | -
mecéanicas
gmcessamemos de 400 12 | 12 | 12 |12]100] -
ados
Aoadorias do oimash
cadermias de gnastica 300 10 | 10 | 10 [o85|100] -
. e similares
Educacional e - —
It fisi Pré-escolas e similares 300 1.1 1.0 1.0 1.0 10851 10
cutura fISIed 10 eches e similares 300 1.1 12 1.0 | 1.0 [1.00] 11
Escolas em geral 300 1.1 1.0 1.0 1.0 [0.85 | 10
Bibliotecas 2000 1.7 1.2 1.0 1.0 1085 | -
Ci teat
netnas, featros ¢ 600 13 | 11 | 1o |10 |1oo| 10
. similares
Locais de Club P ——
reunido de | Lo SOCIals, boates € 600 1.3 1.2 12 | 1.0 |1oo| 11
iblico similares
pu Tgrejas e templos 200 1.0 1.0 10 | 1.0 |085] 10
Museus 300 1.1 1.2 1.0 1.2 1085] 10
Restaurantes 300 1.1 1.2 1.0 1.0 11.00 | 10
Servicos gsffaglonziimentos — 200 1.0 1.4 1.2 1.0 11.00| 9
automotivos e |~ c'1as €€ conserto de 300 1.1 14 | 12 |12 |120] -
assemelhados veiculos e manutengdo
Hangares 200 1.0 1.4 1.2 1.2 1120 ] -
Asilos 350 1.2 1.2 1.0 1.0 | 1.00 | 11
Servicos de Clinicas e consultorios
saude e médicos ou 200 1.0 1.2 1.0 1.0 1 1.00 | -
Institucionais |odontologicos.
Hospitais em geral 300 1.1 1.2 1.0 1.0 [ 1.00 | 11
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Carga de
Ocupacio/Uso Descricao incéndio (qfi) em q c r k I M
MJ/m?
Aparelhos
eletroeletronicos, 400 1.2 1.0 1.2 1.2 11.20 -
fotograficos, opticos
ilctf;izrvlgfspara 300 |12 |12 |12 |oss| -
Acetileno 700 1.4 1.6 1.0 1.0 10.85] 10
Alimentacdo 800 1.4 1.2 1.0 1.0 [1.20] -
Artigos de borracha,
corti¢a, couro, feltro, 600 1.3 1.2 1.2 1.0 {120 | -
espuma
Artigos de argila, 200 10 | 10 | 10 |10]100] -
ceramica ou porcelanas
Artigos de bijuteria 200 1.0 1.0 1.0 1.0 | 1.00 | -
Artigos de cera 1000 1.5 1.2 1.2 1.0 | 1.00 | -
Artigos de gesso 80 0.8 1.0 1.0 1.0 | 1.00 | -
Artigos de marmore 40 0.6 1.0 1.0 1.0 085 | -
Artigos de peles 500 1.3 1.0 1.0 1.0 | 1.00 | -
Artigos de tabaco 200 1.0 1.2 1.2 1.0 | 1.00 | -
Artigos de vidro 80 0.8 1.0 1.0 1.0 | 1.00 | -
Automotiva e autopegas 300 1.1 12 | 12 |12 ]120] -
(exceto pintura)
Automotiva ¢ autopegas 500 13 | 14 | 12 |12 |145] 10
(pintura)
Avides 600 1.3 1.4 1.2 1.2 [120] -
Balangas 300 1.1 1.0 1.0 1.2 | 1.20 -
. Baterias/Acumuladores 800 1.4 1.2 1.2 1.0 1 1.00 | -
Industrial 5 hidas destiladas 500 13 | 16 | 10 [ 1.0 |145] -
Bebidas ndo alcoodlicas 80 0.8 1.0 1.0 1.0 ] 1.00 | -
Bicicletas 200 1.0 1.0 1.2 1.0 [1.20] -
Brinquedos 500 1.3 1.2 1.2 1.0 [1.20] -
Café 400 1.2 1.0 1.0 1.0 [1.00 | -
Caixotes, barris ou 1000 15 | 12 | 1o |10 |12 -
pallets de madeira
Calcados 600 1.3 1.2 1.2 1.0 [1.00 | -
Cera de polimento 2000 1.7 1.4 1.2 1.0 [ 1.20 | 10
Ceramica 200 1.0 1.0 1.0 1.0 [1.00 | -
Cereais 1700 1.6 1.4 1.0 1.0 [145] -
Cervejarias 80 0.8 1.0 1.0 1.0 ] 1.00 | -
Chocolate 400 1.2 1.0 1.0 1.0 [1.20] -
Cimento 40 0.6 1.0 1.0 1.0 ] 1.00 | -
Cobertores, tapetes 600 1.3 1.2 1.2 1.0 ] 1.00 | -
Colas 800 1.4 1.2 1.2 1.0 [1.20] -
Colehdes (exceto 500 13 | 14 | 12 |10 ]120] -
espuma)
Condimentos, conservas 40 0.6 1.0 1.0 1.0 | 1.00 -
Confeitarias 400 1.2 1.2 1.0 1.0 ] 1.00 | -
Congelados 800 1.4 1.2 1.0 1.0 | 1.00 | -
Couro sintético 1000 1.5 1.2 1.2 1.2 11.00 | -
Defumados 200 1.0 1.2 1.0 1.0 | 1.2 -
Discos de musica 600 1.3 1.2 1.2 1.0 | 145] -
Doces 800 1.4 1.2 1.0 1.0 ] 1.00 | -
Espumas 3000 1.8 1.4 1.2 1.0 [1.20 | -
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Carga de
Ocupacio/Uso Descricao incéndio (qfi) em q c r k I
MJ/m?
Farinhas
(amido/albumina) 2000 1.7 1.2 1.0 1.0 | 1.45
Feltros 600 1.3 1.2 1.0 1.0 | 1.00
Fermentos 800 1.4 1.2 1.0 1.0 ] 1.20
Fiagoes 600 1.3 1.2 1.2 1.0 | 1.00
Fibras sintéticas 300 1.1 1.2 1.2 1.0 ] 1.00
Fios elétricos 300 1.1 1.0 1.2 1.0 | 1.00
Flores artificiais 300 1.1 1.2 1.2 1.0 ] 1.00
Forragem 2000 1.7 1.2 1.0 1.0 | 1.20
Fundi¢des de metal 40 0.6 1.0 1.0 1.0 | 1.00
Refrigeradores 1000 1.5 1.2 1.2 1.0 | 1.00
Gelatinas 800 1.4 1.2 1.0 1.0 | 1.20
Gesso 80 0.8 1.0 1.0 1.0 | 1.00
Gorduras comestiveis 1000 1.5 1.4 1.2 1.0 | 1.20
Grficas 2000 17 | 12 | 1o | 10100
(empacotamento)
Graficas (producao) 400 1.2 1.6 1.2 1.0 [1.45
Guarda-chuvas 300 1.1 1.2 1.0 1.0 | 1.00
Instrumentos musicais 600 1.3 1.2 1.0 1.0 | 1.20
Janelas ¢ portas de 800 14 | 12 | 10 |10 [145
madeira
Joias 200 1.0 1.0 1.0 1.0 | 1.00
%aborafon.os 300 11 | 1o | 1o | 10100
armacéuticos

Laboratérios quimicos 500 1.3 1.6 1.0 1.2 | 1.45
Lapis de madeira 500 1.3 1.2 1.0 1.0 | 1.45
Lampadas 40 0.6 1.0 1.0 1.0 | 1.00
Laticinios 200 0.8 1.0 1.0 1.0 ] 1.00
Malharias 300 1.1 1.2 1.2 1.0 | 1.0

Industrial Maéquinas de lavar. dye. 300 1 12 12 10 | 1.00
costura ou de escritorio
Massas alimenticias 1000 1.6 1.2 1.0 1.0 ]11.20
Mastiques 1000 1.5 1.2 1.0 1.0 | 1.00
Materiais sintcticos ou 2000 17 | 14 | 12 |11 |45
plasticos
Materiais sintcticos ou 600 13 | 12 | 12 |10 145
plasticos (artigos em)
M?tgrlals sintéticos ou 400 12 12 12 1.0 | 1.00
plasticos (estampagem)
Metaltrgica 200 1.0 1.0 1.0 1.0 | 1.00
Montagens de automéveis 300 1.1 1.31.2 1.2 1.2 11.20
Motocicletas 300 1.1 1.2 1.2 1.0 ] 1.20
Motores elétricos 300 1.1 1.0 1.2 1.0 | 1.20
Moveis 600 1.3 1.2 1.0 1.0 | 1.20
Oleos comestiveis 1000 1.5 1.4 1.2 1.0 | 1.20
Padarias 1000 1.5 1.2 1.2 1.0 ] 1.20
Papéis (acabamento) 500 1.3 1.2 1.0 1.0 | 1.00
Papéis (preparo de 80 08 | 10 | 1.0 |10 ]o085
celulose)

Papéis (procedimento) 800 1.4 1.2 1.0 1.0 | 1.00
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Carga de
Ocupacio/Uso Descricao incéndio (qfi) em q c r k I M
MJ/m?
Papeldes betuminados 2000 1.7 1.4 1.2 1.0 [1.45] -
Papeldes ondulados 800 1.4 1.2 1.0 1.0 [1.00 | -
Pedras 80 0.8 1.0 1.0 1.0 [ 1.00 | -
Perfumes 300 1.1 1.6 1.0 1.0 | 1.45 -
Pneus 700 1.4 1.2 1.2 1.0 ] 1.20 -
Produtos adesivos 1000 1.5 1.6 1.2 1.0 | 1.45 -
Produtos de adubo 200 10 | 14 | 10 |10]120] -
quimico
Produtos alimenticios 1000 15 | 12 | 10 |10 |100] -
(expedigdo)
apégg:(t)os com dcido 200 10 | 10 | 10 |10 |100] -
Produtos com dcido 40 06 | 10 | 10 |10 |100]| -
carbOnico
};rgggigom dcido 80 08 | 12 | 10 |10]|100]| -
Produtos com alcatrdo 800 1.4 1.4 1.2 1.0 ]11.20 -
Produtos com amido 2000 1.7 1.4 1.0 1.0 | 1.45 -
Produtos com soda 40 0.6 1.2 1.0 1.0 ]1.00 -
Produtos de limpeza 2000 1.7 1.4 1.2 1.0 | 1.20 | -
Produtos graxos 1000 1.5 1.4 1.2 1.0 | 1.20 | -
. Produtos refratarios 200 1.0 1.2 1.0 1.0 | 1.0 -
Industrial 157 500 2000 17 | 12 | 10 |10 [120] -
Relogios 300 1.1 1.0 1.0 1.2 11.00 | -
Resinas 3000 1.8 1.6 1.2 1.0 | 1.45 -
Roupas 600 1.3 1.2 1.2 1.0 [1.00 | -
Sabdes 200 1.0 1.2 1.2 1.0 [1.00 | -
Sacos de papel 800 1.4 1.2 1.0 1.0 | 1.00 | -
Sacos de juta 500 1.3 1.2 1.2 1.0 | 1.00 | -
Sorvetes 80 0.8 1.0 1.0 1.0 ]1.00 -
Sucos de fruta 200 1.0 1.0 1.0 1.0 [1.00 | -
Tapetes 600 1.3 1.2 1.2 1.0 | 1.00 | -
Téxteis em geral 700 1.4 1.2 1.2 1.0 | 1.0 -
Tintas e solventes 4000 1.9 1.6 1.2 1.0 11.80 | 10
Tintas latex 800 1.4 1.2 1.2 1.0 [ 120 | -
Tintas ndo-inflamaveis 200 1.0 1.0 1.0 1.0 ]1.00 -
Transformadores 300 1.1 1.2 1.2 1.2 11.20 -
Tratamento de madeira 3000 1.8 1.0 1.0 1.0 ]1.00 -
Tratores 300 1.1 1.0 1.0 1.0 ]11.20 -
Vagdes 200 1.0 1.2 1.2 1.0 [1.00 | -
Vassouras ou escovas 700 1.4 1.2 1.0 1.0 ] 1.00 -
Velas de cera 1300 1.6 1.2 1.0 1.0 ] 1.00 -
Vidros ou espelhos 200 1.0 1.0 1.0 1.0 | 1.00 | -
Vinagres 80 0.8 1.0 1.0 1.0 [1.00 | -
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ANEXO B
CERTIDAO DE TOMBAMENTO DA IGREJA DA MADRE DE DEUS EMITIDA
PELO IPHAN
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MINISTERIO DA CULTURA
SECRETARIA DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
CERTIDAO

Em cumprimento RiSIIgERRNANSK a determinag ao do Senhor Secretario dc
Patrimonio Historico e wrtlstlco Iac1ona1 do Ministerio da //
Culturq, CERTIFICO, que revendo o Liyro do Tombg das/
Jelas hrtes da aecratarla do Patrinonio Historico e Artfstico
Nacional, instituido nelo Decreto-lei nimero vinte e cinco,de
trlntd de novenbro de mil novecentos e trinta e sete, dele //
consta o seguinte a folhas trinta e trés: "Nimero de ln scrigac
cento e oitenta e oito; Cbra: Igreja da iadre de De ; Nature
za da Cbra: hrru1tetura Religiosa; Situagao: uld&de e lunici-/
pio de itecife, Estado de Pernaimbuco; Proprietario: Arcebispa-
do de Olinda e Recife; Processo hUWEPO cento e trinta e qua-
tro trago T trago tr;nta e oito; Cars “ter do Tombamento: Yolun
tario; fata da nscrigao: vinte de julho de mil novecentos e/
trinta e oito; ObSGPchOBS C tombamento inclui todo o seu e-
cnrvo de acordo com a Resolurao do uonselho Consultivo dz Se
cre arla do Patrimonio Plotorlco e irtfstico lacional, de tre
78 ee agosto de mil novecentgs e oitenta e cinco, PEaﬂrente 7
ao Processo. Administrativo nimero treze barra 01tenta e cinco
barra S?d“NQ“ C por ser verdade, eu, Edson de Britto Maia,Che
fe do Arguivo da Goordenadoria de %eglsgro e ‘ocumantucco da/
Secretaria do Patrimonio Historico e Artfstico Naulonal la~/
vrei a presente certidao cue vai por mim datada e as sinada e/
visada pela doutora Eliana Resende Furtado de Hendonga, Coor-
denadora de Registro e Cocumentagzo e nelo doutor I talo Campo
fiorito, Secretario do Patrlmonlo listorice e Artfstice Fa01o
nal. Rio de Janelro 13 de outubro de 1989.///////11//111///7)
/f/////////}// /177 ’/////7390%&///////;/ //////,,///?///7///7 /1

N
Edson ;35 Britto ”&?@“) / aua A Wé / ,4“,:(_

-

Bhefe Arouive DRD/SPHAN Eliana RP7¢nde T ur e Mendenga "
Coorden ra d ro
( L e Du.umuu wgdo da SP L.AN
L e T
Tt Ir ("\mpnfm ito
Secratirio o 1 n6nio Higtdrico

@ Axn tico 1\a<_10uul
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ANEXO C
CERTIDAO DE TOMBAMENTO DO FORTE DO BRUM EMITIDA PELO IPHAN
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MINISTERIO DA CULTURA
SECRETARIA DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL
CERTIDAO

EnwcumpﬂwwnM>lmunlﬂnnlna detnrmlnagao do Senhor oecretarlo do
Patrimonio Historico e Artfstico Nacional do Ministério da //
Cyltura, CERT I F1C 0, que revendo o Livro do Tombo His-
torico da Secretaria do Patrinonio n1stor1co e Artistico Na-/
cional, institufdo pelo Decreto-lei numero vinte e cinco, de/
trinta de novembro de mil novecentos e trinta e sete, dele //
consta o seguinte a folhas nove: "Numero de ln°cr1gao quaren
ta e tres; Obra: Fortaleza do Brum; Natureza da Obra: Arquite
tura u1}1tar Situagao: Municipio de Recife, Estado de Pernam} «
buco; ronrletarla Uniao Federal; Processo numero: cento e 7
um traﬂo T trago trinta e oito; Carater do Tombamento: Ex-of-
ficio; *lata da Inscrigao: vinte e quatro de-maio de mil nove-
centos e trinta e oito." CERTIFIC 0, ainda, que reven
do o Livro do Tombo das Belas Artes da Secretaria do | atrlmo—
rnlo Historico e Art{stico Nacional, -igualmente institufdo pe-
lo Decreto-lei numero vinte e c1nco de trinta de novembro de
[nil novecentos e trinta e sete, dele consta o sequinte a fo-/ |
lhas quinze: "Numero de Inscr1¥ao oitenta e tres; Obra: For- /
taleza do Brum; Natureza da Ubra: Arquitetura hrl1tar Situa- f
gao; Mun1c1p1o de Recife, Estado de Pernanbuco Proprletarla
lnizo Federal; Processo fumero: cento e um trago T tra%o trin /
ta e oito, Carater do Tombamentos Ex-officio; Data da Inscri-
gao: vinte e quatro de maio de mil novecentos e trinta e oitol]
E por ser verdade, eu, Edson de Bpitto Maia, Chefe do Arquivo|
da Coordenadoria de ?eg1stro 8 Documenta”ao da Secretaria do/| |
h“atrlmonlo Historico e Artfstico hacional lavrei a presente/
certiddo que vai por mim datada e assinada e visada pela dou-
tora Eliana Resende Furtado de Mendonga, Coordenadora de Re-/
|gistro e Documentagao e pelo doutor Italo Oampoflorito Secre
tario-do Patrimonio Historico e Artistico Naciomal. Rio de Ja

[neiro, 12 de outubro de 1968, ///////////////////////////////7/

EGSOD % DRD/SPH Coordenadcra (f Registro
x Shefe Arquiv ¢ Documentagiao da SPHAN |
19/6/87 ]
/ / Y /" : |

SPHAN

Ttalo Campo! to
Secretério do Patriménio Histérico
e Artistico Nacional
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APENDICE A
PLANILHA DE CALCULO DO FATOR GLOBAL DE SEGURANCA
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